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บทสรุปผู้บริหาร 
กรอบการพัฒนาอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพด้วยอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (อววน.)

พ.ศ. 2569 – 2578 

--------------------- 
1. สถานการณ์และเหตุผลความจำเป็น 

1.1 สถานการณ์โลก1,2 อุตสาหกรรมชีวภาพทั่วโลกกำลังเติบโตอย่างรวดเร็วด้วยมูลค่าตลาด
กว่า 1.77 ล้านล้านดอลลาร์สหรัฐ (57 ล้านล้านบาท) ในปี 2568 และคาดว่าจะเพิ่มขึ้นเป็นประมาณ 5.71 
ล้านล้านดอลลาร์ (185 ล้านล้านบาท) ในปี 2577 เติบโตเฉลี่ยร้อยละ 13.9 การเติบโตนี้ได้รับแรงหนุนจาก 
การระบาดของโควิด-19 สร้างความสำเร็จในการพัฒนาวัคซีนชีวภาพ เช่น วัคซีน mRNA และสร้างรายได้
ให้กับอุตสาหกรรมชีวภาพอย่างมากในปี 2564 อีกทั้ง ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี อาทิ เทคโนโลยี CRISPR 
สำหรับการปรับแต่งยีน (Gene Editing) กระบวนการค้นหายาใหม่ด้วย AI (AI-driven drug discovery) และ
การแพทย์แม่นยำ (precision medicine) ทำให้อุตสาหกรรมชีวภาพโลกเติบโตรวดเร็วยิ่งขึ้น 

ปัจจุบันสหรัฐอเมริกาครองส่วนแบ่งตลาดชีวภาพใหญ่ที่สุด ขณะที่ภูมิภาคเอเชียแปซิฟิกเป็น
ตลาดที่เติบโตเร็วที่สุด โดยเฉพาะจีนที่ลงทุนพัฒนายาชีวภาพและยารักษามะเร็ง มีสิทธิบัตรยาและเทคโนโลยี
การแพทย์เพิ่มขึ้น 3 เท่าใน 10 ปี ผู้นำในอุตสาหกรรมนี้ ได้แก่ สหรัฐฯ จีน เดนมาร์ก เนเธอร์แลนด์ เกาหลีใต้ 
และสหราชอาณาจักร สาขาอุตสาหกรรมที่มีสัดส่วนในตลาดมากที่สุดได้แก่ การแพทย์และสุขภาพ  เกษตร-
อาหาร อุตสาหกรรมการผลิต ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และชีวสารสนเทศ (Bioinformatics) 
ตามลำดับ  

1.2 สถานการณ์ประเทศไทย  ประเทศไทยมีศ ักยภาพในการพัฒนาอุตสาหกรรม
เทคโนโลยีชีวภาพในหลายมิติ อาทิ อุตสาหกรรมการหมัก ประเทศไทยได้รับคัดเลือกเป็นประเทศที่มีศักยภาพ
ติด 1 ใน 3 ของโลก ด้วยความได้เปรียบจากพืชเศรษฐกิจสำคัญอย่างอ้อย และมันสำปะหลังที่สามารถใช้เป็น
วัตถุดิบในอุตสาหกรรมชีวภาพ ประกอบกับการสนับสนุนอย่างต่อเนื่องจากหน่วยงานรัฐผ่านสิทธิประโยชน์
เพื่อส่งเสริมการลงทุน3 ขณะที่ภาคเกษตรและอาหาร ประเทศไทยเป็นผู้ส่งออกอาหารอันดับที่ 12 ของโลก4 
และมีขีดความสามารถในการผลิตโปรตีนทางเลือกจากพืช (Plant-based) ได้มากถึง 3,000 ตันต่อปี เป็น
อันดับ 1 ในภูมิภาคเอเชียแปซิฟิก5 สำหรับด้านการแพทย์ ประเทศไทยมีระบบสาธารณสุขที่ดีที่สุดติดอันดับ 9 
ของโลก6 และอุตสาหกรรมการท่องเที่ยวเชิงการแพทย์เคยติดอันดับ 5 ของโลกในปี 25647 สะท้อนถึง

 
1 Grand View Research, Biotechnology Market (2024 – 2030) (2566) https://www.grandviewresearch.com/industry-
analysis/biotechnology-market  
2 Precedence Research, Biotechnology Market Size, Share and Trends 2025 to 2034 (2568) 
https://www.precedenceresearch.com/biotechnology-market  
3 GFI and Hawkwood, Where to Build: Site Selection and Competitiveness in APAC fermentation manufacturing (2568) 
4 สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2566) 
5 NRPT (2568) https://www.nrpt.co.th/general-5 
6 Healthcare Ranking of Countries (2568) 
7 Medical Tourism Association (2564) 

https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/biotechnology-market
https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/biotechnology-market
https://www.precedenceresearch.com/biotechnology-market
https://www.nrpt.co.th/general-5
https://www.nrpt.co.th/general-5
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ศักยภาพในการพัฒนาการแพทย์และบริการสุขภาพขั้นสูง จากข้อมูลปี 2566 ของสำนักงานสภาพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ พบว่าเศรษฐกิจชีวภาพไทยมีมูลค่า 2.7 ล้านล้านบาท คิดเป็น ร้อยละ 15 ของ 
GDP8 มีการจ้างงาน 2.17 ล้านคน คิดเป็นร้อยละ 25 ของการจ้างงานภาคอุตสาหกรรม มีบริษัทกว่า 16,000 
บริษัทที่มีศักยภาพในการนำเทคโนโลยีชีวภาพไปใช้ประโยชน์ในภาคอุตสาหกรรม9 

เมื่อปี 2564 โมเดลเศรษฐกิจ BCG (Bio-Circular-Green Economy) ได้ถูกประกาศเป็น
วาระแห่งชาติ โดยมีเศรษฐกิจชีวภาพ (Bioeconomy) เป็นหนึ่งในสาขาเศรษฐกิจ ที่ใช้เทคโนโลยีชีวภาพ
เปลี ่ยนโครงสร้างอุตสาหกรรม เพิ ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจจากฐานทรัพยากรชีวภาพของไทย  และสร้าง
อุตสาหกรรมศักยภาพ (New S-curve) ปัจจุบันมีหน่วยงานภาครัฐ อาทิ สำนักงานคณะกรรมการส่งเสริม  
การลงทุน (BOI) ออกมาตรการเพื ่อดึงดูดการลงทุนและยกระดับขีดความสามารถในอุตสาหกรรม
เทคโนโลยีชีวภาพของประเทศ โดยให้สิทธิประโยชน์ด้านภาษีแก่กิจการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพสูงสุด 13 ปี 
กิจการที่ BOI ให้การส่งเสริม อาทิ การผลิตพลาสติกชีวภาพ ผลิตภัณฑ์เคมีชีวภาพ กิจการปรับปรุงพันธุ์ และ
การผลิตสารชีวโมเลกุลที่ใช้เซลล์จุลินทรีย์ พืช สัตว์10 ในช่วงครึ่งปีแรกของปี 2568 หนึ่งในอุตสาหกรรมขอรับ
ส่งเสริมการลงทุนที่มีมูลค่าการลงทุนสูงสุดติดอันดับ 1 ใน 5 ได้แก่ เกษตรและอุตสาหกรรมแปรรูปอาหาร 
30,785 ล้านบาท11 ซึ่งเป็นหนึ่งในอุตสาหกรรมเป้าหมายของโมเดลเศรษฐกิจ BCG สะท้อนถึงโอกาสของ
อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพที่จะสามารถเข้ามามีส่วนแบ่งในตลาดเกษตร -อาหาร อีกทั้ง ไทยยังสามารถ
ดึงดูดการลงทุนขนาดใหญ่ในกิจการศูนย์ข้อมูล (Data Center) จากสหราชอาณาจักรและประเทศในภูมิภาค
เอเชีย ได้แก่ สิงคโปร์ ฮ่องกง จีน และญี่ปุ่น7 ซึ่งจะยกระดับศักยภาพของประเทศไทยในการเปลี่ยนผ่านสู่
อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพขั้นสูงที่ผนวกการใช้ AI ในกระบวนการผลิตและการให้บริการ  

ช่วง 5 ปีที่ผ่านมาประเทศไทยมีนิติบุคคลจัดตั้งธุรกิจเทคโนโลยีชีวภาพเพิ่มสูงขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง ในปี 2567 มีบริษัทจัดตั้งธุรกิจ 59 ราย สูงกว่าปี 2566 ถึงร้อยละ 11 ปัจจัยสำคัญที่ทำให้การจัดตั้ง
ธุรกิจเพิ่มสูงขึ้นมาจากความสามารถในการเข้าถึงและใช้เทคโนโลยี AI จากข้อมูล ณ เดือนพฤษภาคม 2568 
ของกรมพัฒนาธุรกิจการค้า พบว่ามีนิติบุคคลที่ยังดำเนินกิจการอยู่ 389 ราย มีทุนจดทะเบียนรวมกว่า 9,500  
ล้านบาท คิดเป็น 6.3% ของมูลค่าการจดทะเบียนครึ่งปีแรกของปี 2568 โดยเป็นนิติบุคคลไทย (ร้อยละ 59) 
มากกว่าต่างชาติ (ร้อยละ 41)12  

อย่างไรก็ตาม มูลค่าของอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพไทยยังเล็กเมื่อเทียบกับตลาดโลก  
โดยคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 0.7 ของมูลค่าอุตสาหกรรมชีวภาพโลกในปี 256712 อีกท้ัง ข้อมูลของสถาบันอาหาร
และสำนักงานส่งเสริมวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม (สสว.) ชี ้ให้เห็นว่า การทำธุรกิจแบบดั้งเดิม  
ไม่สามารถผลักให้ภาคอุตสาหกรรมเติบโตอย่างก้าวกระโดด ตัวอย่างอุตสาหกรรมอาหารของไทยที่มีสัดส่วน

 
8 ข้อมูลจาก สศช. (2567) ประมวลผลโดย BIOTEC  
9 สมาคมอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพไทย, ข้อเสนอเพื่อการพัฒนาและเพิ่มขดีความสามารถทางการแข่งขันในอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ
ของประเทศไทย (2568) 
10 สำนักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (2568) https://www.boi.go.th/upload/section1_th_wt_link.pdf  
11 สำนักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (2568) https://osos.boi.go.th/TH/news/2224/  
12 กรมพัฒนาธุรกิจการค้า, Bio-Innovation นวัตกรรมเปลี่ยนการค้าโลก (2568) https://www.dbd.go.th/data-
storage/attachment/9f2222f2d295895d61da27b3.pdf# 

https://www.boi.go.th/upload/section1_th_wt_link.pdf
https://osos.boi.go.th/TH/news/2224/
https://www.dbd.go.th/data-storage/attachment/9f2222f2d295895d61da27b3.pdf
https://www.dbd.go.th/data-storage/attachment/9f2222f2d295895d61da27b3.pdf
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เกือบ 1 ใน 4 ของ GDP ภาคการผลิต และมีจำนวนผู้เล่นในอุตสาหกรรมจำนวนมากกว่า 125,000 ราย แต่
อัตราการเติบโตของอุตสาหกรรมยังอยู่ในระดับต่ำ (ปี 2566 เติบโตคงที่เฉลี่ยย้อนหลัง 10 ปี ที่ร้อยละ 4.4)13 
เนื่องจากการดำเนินกิจการเป็นแบบดั้งเดิม ไม่มีการนำเทคโนโลยีขั้นสูงเข้ามาปรับปรุงกระบวนการผลิตให้เกิด
ผลิตภัณฑ์หรือบริการมูลค่าสูง ต่างจากอุตสาหกรรมชีวภาพของโลกที่นำเทคโนโลยีชีวภาพเข้ามาปรับใช้  
จนสามารถพลิกโฉม (Disrupt) อุตสาหกรรมได้อย่างรวดเร็วและรุนแรง หากประเทศไทยไม่มีนโยบายส่งเสริม
อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพอย่างต่อเนื่อง อุตสาหกรรมใหม่ท่ีเป็นกลุ่มอุตสาหกรรมย่อย (Sub-sector) เช่น 
อุตสาหกรรมอาหารอนาคต และอุตสาหกรรมที่ใช้เทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพ  
ที่ต้องการเทคโนโลยีและนวัตกรรมเพื่อปรับเปลี่ยนการดำเนินธุรกิจก็จะเติบโตได้ยาก 

นอกจากนี ้ประเทศไทยยังเผชิญกับความท้าทายสำคัญ เช่น ผลิตภาพการผลิตภาคเกษตรอยู่
ในระดับต่ำ การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ส่งผลกระทบต่อการเพาะปลูกและภาคการผลิต การพึ่งพา
เทคโนโลยีจากต่างประเทศ โดยเฉพาะอุตสาหกรรมทางการแพทย์ ได้แก่ ยา วัคซีน และเครื่องมือแพทย์ที่ใช้
เทคโนโลยีขั ้นสูง ซึ่งส่งผลกระทบอย่างรุนแรงในภาวะวิกฤต แรงงานทักษะเฉพาะยังไม่เพียงพอสำหรับ
อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ อาทิ นักวิศวกรรมกระบวนการชีวภาพ รวมถึงโครงสร้างพื้นฐานภาครัฐและ
ห้องปฏิบัติการวิจัยที่ยังไม่สอดรับกับความต้องการของภาคอุตสาหกรรม ขณะเดียวกัน การวิจัยและพัฒนา
ของภาครัฐและเอกชนยังขาดการบูรณาการ  

ดังนั้น การสนับสนุนอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพไทยอย่างต่อเนื่องจากภาคนโยบาย โดย
การพัฒนาระบบนิเวศการวิจัยและพัฒนายกระดับภาคธุรกิจสู่เศรษฐกิจฐานข้อมูลและเทคโนโลยี  การสร้าง
กำลังคนทักษะสูงและทักษะเฉพาะสำหรับอุตสาหกรรม การลงทุนในโครงสร้างพื้นฐานที่เป็นไปตามหลัก
มาตรฐานสากลเพื่อรองรับนวัตกรรม และการเชื่อมโยงนักวิจัยและภาคอุตสาหกรรมไทยกับเครือข่ายระดับ
นานาชาติเพื่อยกระดับขีดความสามารถทางเทคโนโลยี จึงเป็นความหวังที่จะปรับโครงสร้างอุตสาหกรรมไทย 
ให้แข่งขันได้ในระดับโลก ดึงดูดการลงทุน และสร้างการเติบโตที่ยั่งยืนให้กับประเทศ  

2. นโยบายภาครัฐและการดำเนินงานทีผ่่านมา 

2.1 แผนและมาตรการที่เกี่ยวข้อง 
2.1.1 แผนปฏ ิบ ัต ิการด ้านการข ับเคล ื ่อนการพัฒนาประเทศไทยด ้วยโมเดล

เศรษฐกิจ BCG พ.ศ. 2564-2570 หนึ่งในเศรษฐกิจสำคัญ ได้แก่ เศรษฐกิจชีวภาพ (Bioeconomy) เป็นกรอบ
แนวคิดในการมุ่งนำการวิจัยและพัฒนา ใช้เทคโนโลยีในการปรับโครงสร้างการผลิตและบริการของประเทศใน
สาขายุทธศาสตร์ที่รวมถึง การเกษตรและอาหาร สุขภาพและการแพทย์ และพลังงาน วัสดุ และเคมีชีวภาพ 

2.1.2 แผนด้านวิทยาศาสตร์ ว ิจ ัยและนวัตกรรมของประเทศ พ.ศ. 2566 -2570 
กระทรวง อว. ไดโ้มเดล BCG เป็นยุทธศาสตร์ในการขับเคลื่อนที่สำคัญ มีจุดมุ่งเน้นของนโยบาย (Flagship) ที่
เกี่ยวข้องกับการพัฒนาอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ เช่น ไทยเป็นศูนย์กลางการผลิตและส่งออกชั้นนำของ

 
13 ข้อมูลจากสถาบันอาหาร และ สสว. (2568) ประมวลผลโดย สอวช. 
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โลกด้าน Functional Ingredients และ Functional Food และไทยเป็นอันด ับหนึ ่งของอาเซ ียนด้าน
อุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์การแพทย์ขั้นสูง เป็นต้น 

2.1.3 มาตรการพัฒนาอุตสาหกรรมชีวภาพของไทย พ.ศ. 2561 – 2570 กระทรวง
อุตสาหกรรม ต้องการสร้างศูนย์กลางความเป็นเลิศด้านชีวภาพ (Center of Bio Excellence) โดยอาศัย
เทคโนโลยีชีวภาพในการผลิตสินค้า อาทิ อาหารเครื่องดื่มมูลค่าสูง บรรจุภัณฑ์พลาสติกชีวภาพ ยา และอาหาร
สัตว์ เพื่อผลักดันให้ไทยเป็น Bio Hub ของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ 

2.2 การดำเนินงาน 
ภายใต้กรอบการพัฒนาอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพด้วย อววน. พ.ศ. 2569 – 2578 

สอวช. ได้ร่วมดำเนินการกับหน่วยงานรัฐและเอกชนขับเคลื่อนการพัฒนาระบบนิเวศเทคโนโลยีและผลักดัน
กลุ่มอุตสาหกรรมย่อยอย่างเข้มข้นใน 2 ประเด็น ได้แก่ อุตสาหกรรมที่ใช้ชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรม
ชีวภาพ และอุตสาหกรรมอาหารอนาคต โดยมีการดำเนินการ ดังนี้ 

2.2.1 ชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพ สำนักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา 
วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรมแห่งชาติ  (สอวช.) ร่วมกับสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย (ส.อ.ท.)  
และหน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน สถาบันวิจัยและมหาวิทยาลัย รวม 23 หน่วยงาน 14 ในฐานะสมาชิกภาคี
เคร ือข ่ายช ีวว ิทยาสังเคราะห์ประเทศไทย (Thailand SynBio Consortium) ได้ร ่วมกันจ ัดทำ (ร ่าง) 
ยุทธศาสตร์ 10 ปี ชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพของประเทศไทย พ.ศ. 2569 – 2578 เพื่อใช้เป็น
แนวทางขับเคลื่อนการดำเนินงาน 

• สมาชิกภาคีเครือข่ายฯ จำนวน 13 ราย ได้แก่ สถาบันอุตสาหกรรมเพ่ือ
การเกษตร สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย สอวช. สถาบันวิทยสิริเมธี (VISTEC) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 
มหาวิทยาลัยมหิดล มหาวิทยาลัยนเรศวร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ สำนักงานคณะกรรมการนโยบายเขต
พัฒนาพิเศษภาคตะวันออก มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ สำนักงานการวิจัย
แห่งชาติ ไดล้งนามในบันทึกข้อตกลงความร่วมมือการสนับสนุนการพัฒนากลุ่มชีววิทยาสังเคราะห์ประเทศไทย
แล้ว เพื่อเป็นกลไกรองรับการขับเคลื่อนความร่วมมือในการพัฒนางานวิจัย เทคโนโลยี และกำลังคนในสาขา
ชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพของประเทศไทย และต่อยอดองค์ความรู ้สู ่การนำไปใช้พัฒนา
เศรษฐกิจและภาคอุตสาหกรรม 

 
14 ภาคีเครือข่ายชีววิทยาสังเคราะหป์ระเทศไทย 23 หนว่ยงาน ประกอบด้วย สำนักงานสภานโยบายการอุดมศึกษาวิทยาศาสตร์ วจิัยและ
นวัตกรรมแห่งชาติ (สอวช.) สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย (ส.อ.ท.) สํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) 
หน่วยบรหิารและจัดการทุนด้านการพฒันากําลังคนและทุนด้านการพัฒนาสถาบันอุดมศึกษาการวิจัยและการสร้างนวตักรรม (บพค.) หน่วยบริหาร
และจัดการทุนด้านการเพิ่มความสามารถในการแข่งขันของประเทศ (บพข.) สํานักงานนวัตกรรมแห่งชาต ิ(สนช.) สำนกังานคณะกรรมการนโยบาย
เขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก (สกพอ.) กรมวิชาการเกษตร (กวก.) สำนกังานการวิจยัแห่งชาต ิ(วช.) สาํนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งชาติ (สวทช.) สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) สํานักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน) (สวก.) 
ศูนย์ความเป็นเลิศด้านชีววิทยาศาสตร์ (องค์การมหาชน) (ศลช.) สถาบันวิทยสิริเมธี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล มหาวิทยาลัย
นเรศวร จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
ธนบุรี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ มหาวิทยาลัยแมโ่จ้ 
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• สมาชิกภาคีเครือข่ายฯ และหน่วยงานความร่วมมืออีก 10 หน่วยงาน (อยู่
ระหว่างพิจารณาเอกสารบันทึกข้อตกลงความร่วมมือ) รวมทั้งสิ้น 23 หน่วยงาน ได้แถลงเปิดตัวภาคีเครือข่าย
ดังกล่าวแล้ว เมื่อวันที่ 11 พฤศจิกายน 2568 โดยมีรัฐมนตรีว่าการกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัย
และนวัตกรรม (นายสุรศักดิ์ พันธ์เจริญวรกุล) เป็นประธานในพิธี 

• สอวช. ร่วมกับภาคีเครือข่ายฯ จัดทำร่างยุทธศาสตร์ 10 ปี ชีววิทยา
สังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพของประเทศไทย พ.ศ. 2569 – 2578 เพื่อพัฒนากำลังคนทักษะสูงและ
งานวิจัยและพัฒนาที ่ผสมผสานความรู ้ด ้านชีววิทยา วิศวกรรมศาสตร์ และ AI เข้าด้วยกัน ยกระดับ
กระบวนการผลิต พัฒนาคุณภาพผลิตภัณฑ์และบริการ 4 สาขาอุตสาหกรรม ได้แก่ เกษตร อาหารมูลค่าสูง 
การแพทย์ขั้นสูง และเคม-ีวัสดุ-พลังงานชีวภาพ และสร้างระบบนิเวศท่ีเหมาะสมสำหรับการนำเทคโนโลยีไปใช้
ประโยชน์ในภาคอุตสาหกรรม  

2.2.2 อาหารอนาคต สอวช. สำนักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและ
นวัตกรรม (สกสว.) สำนักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม (สศอ.) กระทรวงอุตสาหกรรม สภาหอการค้าแห่ง
ประเทศไทย สมาคมการค้าอาหารอนาคตไทย ได้ร่วมมือพัฒนา (ร่าง) ข้อเสนอการขับเคลื่อนอุตสาหกรรม
อาหารอนาคต (Future Food)  โดยทำงานร่วมกับกลไกภาคีเครือข่ายภาครัฐและเอกชนที่เกี่ยวข้องเพ่ือบูรณา
การความร่วมมืออย่างใกล้ชิด 

• คณะกรรมการอาหารแปรรูปและอาหารอนาคต สภาหอการค้าแห่ง
ประเทศไทย เสนอวิสัยทัศน์เพื่อขับเคลื่อนประเทศไทยให้เป็นศูนย์กลางเกษตรอาหาร (Agriculture & Food 
Hub) เช่น การสนับสนุน Positive Lists สำหรับอาหารอนาคต พัฒนาวัตถุดิบต้นน้ำให้ได้คุณภาพและ
มาตรฐาน ส่งเสริมให้อาหารอนาคตไทยเป็นซอฟพาวเวอร์ ผ่านเทศกาลอาหารและท่องเที่ยว 

• สอวช. ดำเนินการร่วมกับภาคีเครือข่ายและได้ข้อเสนอการขับเคลื ่อน
อุตสาหกรรมอาหารอนาคตไทยเพิ่มเติม เพื่อปิดช่องว่างของการพัฒนาตลอดห่วงโซ่การผลิต เช่น ต้นน้ำ – 
ต้องการการปรับปรุงพันธุ์เพื่อเพิ่มผลผลิตและการผลิตด้วยวัตถุดิบหรือเทคโนโลยีอื่น กลางน้ำ – ต้องการการ
ลงทุนในเทคโนโลยีขยายขนาดและโครงสร้างพื้นฐานการสกัดขึ้นรูปโปรตีนที่ได้มาตรฐานและผลิตเชิงพาณิชย์
ได้ (branded ingredient)  ปลายน้ำ – ต้องส่งเสริมระบบมาตรฐานและการทดสอบสารฟังก์ชั่นของไทยเพ่ือ
สร้างความเชื่อม่ันให้กับผู้บริโภค 

ทั้งนี้ การดำเนินการดังท่ีได้กล่าวข้างต้นเป็นเพียงจุดริเริ่มให้เกิดการรวมกลุ่มของนักวิจัย
และผู ้ประกอบการเพื ่อร่วมกันพัฒนาระบบนิเวศส่งเสริมให้เกิดการนำผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ใน
ภาคอุตสาหกรรมมากขึ้น หากการริเริ่มนี้ได้รับแรงสนับสนุนจากภาคนโยบายและหน่วยงานภาครัฐที่เกี่ยวข้อง
อย่างต่อเนื่องจะสร้างการขยายผลในวงกว้าง 

จากการสรุปบทเรียนการดำเนินงานที่ผ่านมา พบว่าการวิจัยและพัฒนาห่วงโซ่การผลิต
ของแต่ละอุตสาหกรรมมีช่องว่างสำคัญที่คล้ายคลึงกัน อาทิ ข้อจำกัดด้านการเข้าถึงแหล่งทุนและเทคโนโลยี
เพื่อพัฒนาคุณภาพผลิตภัณฑ์และเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ด้านโครงสร้างพื้นฐานการทดสอบมาตรฐานและ 
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การผลิตในระดับขยายขนาด และด้านกฎหมายและมาตรฐานที่ยังไม่เอื้อให้ผู้ประกอบการสามารถผลักดัน
ผลิตภัณฑ์นวัตกรรมเข้าสู่ตลาด เนื่องจากกลุ่มนักวิจัยและผู้ประกอบการ (โดยเฉพาะสำหรับผู้ประกอบการ 
SMEs และกลุ่มผู้ประกอบการที่ต้องการเข้าสู่ตลาดใหม่) ขาดกลไกรูปแบบทางการที่ช่วยให้เกิดการรวมกลุ่ม
แลกเปลี่ยนองค์ความรู้ด้านวิจัยและเทคโนโลยี ดังนั้น จึงจำเป็นต้องมีการจัดตั้ง “คอนซอร์เทียม” เพ่ือ
เชื่อมโยงนักวิจัยและผู้ประกอบการในภาคอุตสาหกรรม ในการปิดช่องว่างความสามารถทางเทคโนโลยีดังกล่าว
ตลอดทั้งห่วงโซ่  โดยสร้างพื้นที่การทำงานร่วมกันระหว่างนักวิจัยจากหลากหลายสาขา และภาคเอกชนหรือ
สมาคมการค้าที่เป็นหน่วยงานขับเคลื่อนหลักในห่วงโซ่การผลิต 

3. ข้อเสนอกรอบการพัฒนาอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพด้วยอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัย
และนวัตกรรม (อววน.) พ.ศ. 2569 – 2578 วิสัยทัศน์ “อุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพไทยสามารถแข่งขัน
ได้ในระดับโลก ดึงดูดการลงทุน และเติบโตอย่างยั่งยืนด้วยนวัตกรรม” เป้าหมายสำคัญคือการสร้างมูลค่าเพ่ิม
ให้ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศ (GDP) มูลค่า 1 ล้านล้านบาท และสร้างกำลังคนทักษะสูง 7,000 คน มี
ยุทธศาสตร์การดำเนินการระยะสั้น-กลาง-ยาว ได้แก่ ระยะสั้น (พ.ศ. 2569 – 2570) ปลดล็อคและต่อยอด
อุตสาหกรรมเดิม ระยะกลาง (พ.ศ. 2571 – 2575) เสริมศักยภาพด้วยจุลินทรีย์ไทยและเทคโนโลยีชีวภาพ
สมัยใหม่ และระยะยาว (พ.ศ. 2576 – 2578) สร้างระบบนิเวศที ่เอ ื ้อต่อการลงทุนในอุตสาหกรรม
เทคโนโลยีชีวภาพ โดยมีกลุ่มอุตสาหกรรมย่อย 4 สาขา และการพัฒนาระบบนิเวศเทคโนโลยี 2 สาขา ดังนี้ 

1) เกษตรยั่งยืนเพื่ออุตสาหกรรมอนาคต (Sustainable Agriculture for Future 
Industry) เพิ่มส่วนแบ่งให้เกษตรกรในห่วงโซ่คุณค่า ตัวอย่างการดำเนินการ ได้แก่  จัดตั้งตัวกลางบริหาร
เทคโนโลยีและห่วงโซ่ธุรกิจเกษตร จัดทำมาตรฐานวัตถุดิบเกษตรยั่งยืน จัดตั้งศูนย์กลางการใช้เทคโนโลยี  
จีโนมิกในการปรับปรุงพันธุ์พืชและเมล็ดพันธุ์ (Plant Genomic & Seed Hub) 

2) อาหารอนาคตและโปรตีนทางเลือก (Future Food & Protein Diversification) 
ยกระดับความสามารถและระบบนิเวศให้เอื้อต่อการผลิตอาหารอนาคต ตัวอย่างการดำเนินการ ได้แก่ จัดทำ
ระบบกล่าวอ้างหน้าที่ของสารสำคัญ วิจัยพัฒนาและสร้างระบบรับรองอาหารทางการแพทย์ จัดตั้งศูนย์โปรตีน
ทางเลือกอัจฉริยะ และดึงดูดการลงทุนอุตสาหกรรมสารสกัดและโปรตีนขั้นสูง  

3) การแพทย์ขั้นสูง (Advanced Medicine) พัฒนาบุคลากรที่เชี่ยวชาญโครงสร้าง
พื้นฐานและการทดลองทางคลินิก ตัวอย่างการดำเนินการ ได้แก่ พัฒนาอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์การแพทย์ขั้น
สูง (Advanced Therapy Medicinal Products, ATMPs) ส่งเสริม Human Genomics Thailand ระยะที่ 
2 และส่งเสริมระบบนิเวศอุตสาหกรรมเครื่องมือแพทย์ไทย 

4) ไบโอโซลูชันสำหรับอุตสาหกรรม (Bio-solution for Industry) ในสาขาเคมี-
วัสดุ-พลังงานชีวภาพ เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและลด GHGs ตัวอย่างการดำเนินการ ได้แก่ พัฒนาผลิตภัณฑ์
สารเสริมในอาหารสัตว์ (Feed Additives) พัฒนาเทคโนโลยีลดการปล่อย GHGs สนับสนุนการใช้เทคโนโลยี
ครบวงจร (Turnkey Technology) เช่น การผลิตและนำยีสต์มาใช้ซ้ำและการเปลี่ยนของเสียเป็นวัตถุดิบนำ
กลับมาใช้ใหม่ สร้างเครือข่ายแปลงงานวิจัยสู่การปฏิบัติ (Translational Research) และส่งเสริมรัฐบาล
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ร่วมกับเอกชนลงทุนศูนย์กลางการให้บริการวิจัย ออกแบบและผลิตผลิตภัณฑ์ชีวภาพขนาดใหญ่สำหรับ
ภาคอุตสาหกรรม (Contract Development and Manufacturing Organization, CDMO)   

5) จ ุ ล ิ นทร ี ย์ ไ ทยและ เทค โน โ ลย ี ช ี วภ าพ  (Microbial Technology and 
Biotechnology) สร้างระบบนิเวศการพัฒนาและใช้งานจุลินทรีย์ท้องถิ่นเพื่อสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับผลิตภัณฑ์ 
ตัวอย่างการดำเนินการ ได้แก่ สร้างหน่วยพัฒนาธุรกิจและหน่วยให้บริการจุลินทรีย์ท้องถิ่นทั่วประเทศ พัฒนา
ระบบวิจัยต้นน้ำเพื่อการใช้ประโยชน์จุลินทรีย์ วิจัยและพัฒนาพรี -โพร-โพสท์ไบโอติกและโพรไบโอติกส์สาย
พันธุ์ไทย และเพิ่มจำนวนโพรไบโอติกส์สายพันธุ์ใหม่ (Next Generation Probiotics) ใน Positive List ของ 
อย. 

6) ชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพ (Synthetic Biology & Engineering 
Biology) การผสมผสานองค์ความรู้ด้านชีววิทยา วิศวกรรม และ AI สร้างระบบนิเวศและสร้างเทคโนโลยีใหม่ 
ตัวอย่างการดำเนินการ ได้แก่ บริหารจัดการทรัพย์สินทางปัญญาเพื่อให้มีอิสระในการดำเนินการ (Freedom 
To Operate, FTO) พัฒนาและยกระดับการให้บริการธนาคารชีวภาพ (Biobank) และศูนย์โอมิกส์ (Omics 
Center) ของประเทศ ส่งเสริมให้เกิดโครงสร้างพ้ืนฐาน Biofoundry และโครงสร้างพ้ืนฐานการขยายขนาดที่มี
มาตรฐาน (GMP & GMO Pilot Plant) เครือข่ายและชุมชนวิจัยเข้าถึงได้ พัฒนาแนวทางความปลอดภัยทาง
ชีวภาพ (Biosafety Guideline) และพื้นที่ทดลองนวัตกรรม (Innovation Sandbox) และสร้างระบบนิเวศที่
ส่งเสริมการเติบโตของสตาร์ทอัพ 

กลยุทธ์การดำเนินงาน 3 ประการ ได้แก่  
1) สร้างเครือข่ายวิจัยและแพลตฟอร์มการให้บริการ (R&D Consortium & Services)  

เพื่อให้ผู้สร้างและผู้ใช้ประโยชน์งานวิจัยออกแบบผลิตภัณฑ์และบริการร่วมกันตั้งแต่งานวิจัยต้นน้ำให้ตอบ
โจทย์การใช้งานจริงในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม โดยการลงทุนวิจัยผ่านคอนซอร์เทียม ห่วงโซ่อุปทาน และ
ความร่วมมือกับต่างประเทศ การยกระดับและสร้างกลไกเข้าถึงโครงสร้างพื้นฐาน ข้อมูล และเทคโนโลยี  
การสร้างโปรแกรมทดลองใช้เพื่อปรับปรุงเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์ และการวิเคราะห์-บริหารจัดการทรัพยส์ิน
ทางปัญญาและพัฒนากลยุทธ์วิจัย 

2) พัฒนากำลังคนทักษะสูง (New Skill Talents) เพ่ือรองรับงานวิจัยขั้นแนวหน้าและ
พัฒนากำลังคนในภาคอุตสาหกรรม โดยการจัดทำหลักสูตร non-degree ด้านมาตรฐาน การขึ้นทะเบียน 
จริยธรรมทางชีวภาพ ความปลอดภัยทางชีวภาพ และการบริหารจัดการทรัพย์สินทางปัญญา พัฒนาบุคลากร
วิจัยระดับสูงระดับปริญญาโท ปริญญาเอกในสาขาที่เก่ียวข้อง  

3) ปรับปรุงกฎหมายกฎระเบียบ ทดลองตลาด และดึงดูดการลงทุน เพื ่อผลักดัน
งานวิจัยเข้าสู่อุตสาหกรรม โดยการสร้างพื้นที่ทดลองนวัตกรรม การลดขั้นตอนและกำหนดแนวทางที่ชัดเจน
สำหรับการขึ้นทะเบียนสินค้าและผลิตภัณฑ์ การสร้างระบบรับรองมาตรฐานที่สร้างมูลค่าเพิ่ม การส่งเสริม
จัดตั้งศูนย์บ่มเพาะด้านเทคโนโลยีชีวภาพ การสร้างเครือข่ายภาคอุตสาหกรรมและเครือข่ายการลงทุนสตาร์ท
อัพที่ใช้เทคโนโลยีขั้นสูง (VC)  
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3.1  ยุทธศาสตร์ 10 ปี  ชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพของประเทศไทย พ.ศ. 
2569 – 2578 มีเป้าหมายให้ชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพมีสัดส่วนในการสร้างรายได้ 3% ของ
ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ (GDP) หรือเทียบเท่า 450,000 ล้านบาท ภายในปี พ.ศ. 2578 ประกอบด้วย 
3 ยุทธศาสตร์หลัก ดังนี้  

1) การสร้างระบบนิเวศเพื่อสนับสนุนขีดความสามารถด้านการวิจัยและเพิ่มการใช้
ประโยชน์จากภาคอุตสาหกรรม  

• นโยบายและงบประมาณ การผลักดันให้ชีววิทยาสังเคราะห์เป็นเทคโนโลยี
เป้าหมายของประเทศ หรือให้เป็นโปรแกรมสำคัญของแผนด้านวิทยาศาสตร์วิจัยและนวัตกรรม เพื่อกองทุน
วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (กองทุน ววน.) สนับสนุนทุนวิจัยอย่างเพียงพอและต่อเนื่อง ทั้งนี้ เป้าหมาย
การลงทุนคือ 500 ล้านบาทต่อปี ต่อเนื่องเป็นระยะเวลา 10 ปี 

• การรับรู้ของสังคม การจัดกิจกรรมเพ่ือสร้างความตระหนักรู้ในสังคม นอกจาก
ช่วยให้เกิดความสนใจในหมู่เยาวชน ตลอดจนสร้างความต้องการใช้เทคโนโลยีในภาคอุตสาหกรรมแล้ว  
ยังจำเป็นต้องมีการสื่อสารเพ่ือให้ประชาชนมีความเข้าใจที่ถูกต้องเกี่ยวกับเทคโนโลยีมากข้ึนและลดการต่อต้าน
ในสังคม  

• กฎระเบียบและมาตรฐาน สร้างความชัดเจนโดยพัฒนาแนวปฏิบัติการขึ้น
ทะเบียนและเกณฑ์การพิจารณาที่ชัดเจน (guideline) ลดการใช้ความเห็นผู ้เชี ่ยวชาญ มีแพลตฟอร์มให้
คำปรึกษาหรือกระบวนการประเมินก่อนเข้ากระบวนการจริงเพื่อช่วยผู้ประกอบการในการเตรียมเอกสาร
หลักฐาน (pre-assesment) ตลอดจนมีการเรียนรู้เมื่อมีกรณีเข้ามาให้พิจารณามากขึ้น เพื่อจัดกลุ่มความเสี่ยง
สำหรับผลิตภัณฑ์ที่มีความเสี่ยงต่ำควรมีการอำนวยความสะดวกหรือลดขั้นตอนในกระบวนการขึ้นทะเบียนให้
รวดเร็วยิ่งขึ้น มีการสนับสนุนห้องปฏิบัติการทดสอบพรีคลินิกด้านความปลอดภัยที่ได้มาตรฐาน (OECD-GLP 
Lab) นอกจากนี้ ควรมีการสร้างแนวปฏิบัติด้านชีวจริยธรรม (Bioethics) ที่ส่งเสริมงานวิจัยแต่ไม่ละทิ้ง 
ความรับผิดชอบต่อสังคม  

• ความร่วมมือนานาชาติ เป็นสิ่งสำคัญสำหรับประเทศไทยที่จะติดตามความ
คืบหน้าต่างๆ ทั้งทางเทคโนโลยี กฎระเบียบ การบริหารความเสี่ยงจากการใช้ประโยชน์เทคโนโลยี และ 
การแบ่งปันผลประโยชน์ นอกจากนี้ การสร้างความร่วมมือกับพันธมิตรในระดับสากลเพื ่อแลกเปลี ่ยน 
องค์ความร ู ้  และเพื ่อเข ้าถ ึงโครงสร ้างพื ้นฐานที ่ประเทศไทยลงทุนแล้วอาจไม่ม ีความคุ ้มค ่า เช่น  
การเข้าร่วมกับเครือข่าย Global Biofoundry Alliance (GBA) แล้ว ยังเป็นการดึงดูดให้บริษัทเจ้าของ
เทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์ในระดับโลกมาใช้ประเทศไทยเป็นฐานการผลิตอีกด้วย 
 ตัวอย่างกิจกรรม (1) การจัดทำและขับเคลื ่อนแผนที่นำทางการพัฒนาเทคโนโลยี
ชีววิทยาสังเคราะห์ระยะ 10 ปี (2) การจัดฟอรั ่มนานาชาติ (11.11) เพื ่อสร้างเครือข่ายระดับชาติและ
นานาชาติ และเป็นเวทีประชาสัมพันธ์ให้เทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์เป็นที่รู้จักในวงกว้าง และ (3) การจัด
กิจกรรมแข่งขันออกแบบโปรตีนสำหรับเยาวชนและนักศึกษา Thailand Synbio Challenge 2025 เพ่ือสร้าง
แรงบันดาลใจและการรับรู้ในเทคโนโลยี 



 
 

11 
 

2) การสร้างรากฐานองค์ความรู้ เพ่ือรองรับงานวิจัยขั้นแนวหน้าและผลักดันงานวิจัยสู่
ภาคอุตสาหกรรม 

• ทักษะกำลังคน สร้างหลักสูตรปริญญาสหวิทยาการเพื่อต่อยอดบัณฑิตสาขา 
System Biology และ Metabolic Engineering สู่การใช้ปัญญาประดิษฐ์และชีววิทยาสังเคราะห์ ตลอดจน
หลักสูตรเพื่อ upskill/reskill ให้กับบุคลากรภาคอุตสาหกรรม 

• ระบบการวิจัย สนับสนุนทุนและสร้างความเข้มแข็งให้กับห้องปฏิบัติการหรือ
ศูนย์วิจัยหลัก (Key Lab) อย่างน้อย 10 แห่ง ทั้งห้องปฏิบัติการที่มีความเชี่ยวชาญในการพัฒนาเซลล์เจ้าบา้น
หรือระบบการแสดงออกของยีนทั้งเซลล์พืช จุลินทรีย์ หรือเซลล์สัตว์ ให้มีเครื่องมือและทุนสำหรับบุคลากรและ
การตีพิมพ์ผลงานวิจัยคุณภาพสูง เพื่อสร้างเส้นทางอาชีพให้บัณฑิต นอกจากนี้ ยังควรสนับสนุนโครงสร้าง
พื้นฐานการวิจัย หรือการพัฒนาเครือข่าย Biofoundry และการพัฒนาและใช้ประโยชน์ฐานข้อมูลทางชีวภาพ
ในระดับประเทศ 
 ตัวอย่างกิจกรรมและโครงการสำคัญ (1) (ร่าง) หลักการการจัดตั้งห้องปฏิบัติการหลัก 
(10 key labs) (2) หลักสูตรวิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยาสังเคราะห์ (หลักสูตรนานาชาติ) 
วิทยาลัยนานาชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (3) หลักสูตรระยะสั้น นักชีววิทยาสังเคราะห์ด้านการวิเคราะห์
ข้อมูลด้านอาหารและเกษตรแปรรูปมูลค่าสูง (4) โครงการการสร้างสาหร่ายสายพันธุ์ใหม่ด้วยนวัตกรรม
ชีววิทยาสังเคราะห์เพื่อเพิ ่มประสิทธิภาพการดักจับคาร์บอนไดออกไซด์จากอุตสาหกรรมเพื ่อสนับสนุน
เป้าหมายการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นศูนย์ของประเทศไทย (5) ข้อเสนอโครงการมันสำปะหลังไทย
พันธุ์ใหม่ต้านทานโรคใบด่าง: เพิ่มผลผลิตสู่ความยั่งยืนด้วยเทคโนโลยีการปรับแต่งจีโนม สถาบันอุตสาหกรรม
เพ่ือการเกษตร สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

3) การพัฒนาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและขยายตลาด เพื่อนำเทคโนโลยีชีววิทยา
สังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพไปสู่การใช้งานจริงในเชิงพาณิชย์ สร้างมูลค่าเศรษฐกิจชีวภาพ 

• การต่อยอดขยายขนาด เร่งรัดการลงทุนยกระดับโรงงานต้นแบบวิศวกรรม
ชีวภาพ (bioprocess) ที่ได้มาตรฐาน Good Manufacturing Practice (GMP) และแนวทางปฏิบัติเพื่อความ
ปลอดภัยทางชีวภาพ (biosafety Guideline) และพัฒนาเป็นฐานข้อมูลและเครือข่ายผู ้ให้บริการวิจัย 
ออกแบบและผลิต (Contract Development and Manufacturing Organization: CDMO)  

• ระบบสนับสนุนธุรกิจ สนับสนุนการศึกษาสิทธิ ์ทางทรัพย์สินปัญญา การ
วิเคราะห์ประเมินและเลือกสรรเทคโนโลยีและเลือกกลยุทธ์การได้มาซึ่งทรัพย์สินทางปัญญา ซึ่งอาจใช้ได้หลาย
วิธีการทั้งการพัฒนาเทคโนโลยีเอง การซื้อหรือเจรจาขอใช้เทคโนโลยีหรือสิทธิบัตรนั้น (build/buy/borrow) 
สนับสนุนการลงทุนวิจัยในแพลตฟอร์มเทคโนโลยี (proprietary technology/pre-competitive phase) 
ตลอดจนการสนับสนุนให้เกิดศูนย์บ่มเพาะธุรกิจเฉพาะทางด้านไบโอเทคโนโลยี ที่มีความร่วมมือกับเครือข่ายผู้
ร่วมลงทุน (VC) ระดับสากลที่มีองค์ความรู้กลยุทธ์การลงทุนในธุรกิจเทคโนโลยีและทรัพย์สินทางปัญญา 
 ตัวอย่างโครงการ โครงการพัฒนาโรงงานต้นแบบมาตรฐานสำหรับกระบวนการหมัก
แบบแม่นยำเพ่ือส่งเสริม อุตสาหกรรมชีววิทยาสังเคราะห์ในประเทศไทย 
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ตัวอย่างโครงการริเริ่มอุตสาหกรรมที่ใช้เทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพ: 
คอนซอร์เทียมพัฒนาเทคโนโลยีปรับปรุงพันธุ์พืช: มันสำปะหลัง เพื่อสร้างความร่วมมือระหว่างนักวิจัย
และภาคอุตสาหกรรมในการใช้เทคโนโลยีปรับแต่งจีโนมในการปรับปรุงพันธุ์มันสำปะหลังต้านทานโรค 
ใบด่าง เพิ่มความแข็งแรงให้มันสำปะหลังซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจหลัก สร้างห่วงโซ่อุปทานที่มีเสถียรภาพและ
สร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจและสังคมไทยในระยะยาว 

แนวทางทางเทคนิค 
มุ่งเป้าใช้เทคโนโลยี CRISPR-Cas9/Cas12, TIGR-Tas หรือเทคโนโลยีที่ใกล้เคียงอื่น ๆ เพื่อแก้ไข

จีโนมเฉพาะของมันสำปะหลังที ่ควบคุมความต้านทานโรค CMD สายพันธุ ์จะผ่านการตรวจสอบใน
ห้องปฏิบัติการ ในโรงเรือนกระจก และการทดลองภาคสนามแบบควบคุม เพื่อส่งมอบสายพันธุ์ปรับปรุงที่
สอดคล้องกับระบบการเกษตร และกฎระเบียบของไทย เข้าสู่ระบบอุตสาหกรรมและการตลาดภาคเกษตร
ระดับชาติ ภายในระยะเวลา 3 ปี โดยร่วมมือกับผู ้เชี ่ยวชาญและสถาบันปรับแต่งจีโนมทั ้งในและ
ต่างประเทศ นำเทคโนโลยีจากต่างประเทศมาปรับใช้และต่อยอดพัฒนาให้เหมาะสมกับบริบทและ  
ความต้องการของอุตสาหกรรมในประเทศไทย (Technology Localization) เพื่อแก้ไขข้อจำกัดและเพ่ิม
ความสามารถในการแข่งขันให้กับอุตสาหกรรม สร้างรายได้เพิ่มให้กับเกษตรกร และส่งเสริมความสามารถ
ของบุคลากรไทยในด้านเทคโนโลยีการปรับแต่งจีโนม 

ผลกระทบและประโยชน์ (เบื้องต้น) 
• ผลผลิต: ลดการสูญเสียจาก CMD อย่างน้อยร้อยละ 80 และเพ่ิมผลผลิตสุทธิร้อยละ 10–30 
• การส่งออก: เพ่ิมมูลค่าการส่งออกร้อยละ 1 หรือ 1,500 ล้านบาท  
• เกษตรกร: เสริมสร้างรายได้และความมั ่นคงของเกษตรกรรายย่อยมีกำไรเพิ ่มขึ ้นอย่างน้อย 

ร้อยละ 10 

ตัวช้ีวัด (เบื้องต้น) 
1) การปรับแต่งจีโนมมันสำปะหลังพันธุ์ท้องถิ่นที่มีความต้านทานต่อ CMD อย่างน้อย 80% ภายใน 

24-36 เดือน 
2) การถ่ายทอดพันธุ์ดังกล่าวและเทคโนโลยีสู่เกษตรกรและสถาบันวิจัยไทยโดยผ่านเครือข่ายส่งเสริม

และสถาบันปรับปรุงพันธุ์ระดับชาติ 
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3.2 ยุทธศาสตร์อุตสาหกรรมอาหารอนาคตของไทย มีวัตถุประสงค์เพื่อนำวิทยาศาสตร์ 
วิจัยและนวัตกรรม เข้าไปสนับสนุนการปรับเปลี่ยนโครงสร้างการผลิตและส่งออกเกษตรอาหารของไทย ให้มี
สัดส่วนของสินค้าที ่ตอบสนองกับความต้องการของตลาดในอนาคตเพิ ่มขึ ้น ยกระดับความสามารถทาง
เทคโนโลยี และกลายเป็นเครื่องยนต์ใหม่ที่สำคัญของอุตสาหกรรมเกษตรอาหารไทย โดยมีเป้าหมายสำคัญที่
ต้องบรรลุภายในปี 2570 คือ มูลค่าอุตสาหกรรมอาหารอนาคตเพ่ิมขึ้นเป็น 500,000 ล้านบาท และลด GHGs 
1 ล้านตัน CO₂eq ตามลำดับ โดยมีข้อเสนอ 3 ประการ ดังนี้ 

1) การต่อยอดอุตสาหกรรม โดยการวิจัยเพื่อส่งเสริมลงทุนเทคโนโลยีการสกัดขั้นสูง
และการขึ ้นรูปเพื ่อสร้างอุตสาหกรรมกลางน้ำกลุ ่มสารประกอบเชิงฟังก์ชันและโปรตีน (Functional 
ingredients and Proteins) ผ่านการสนับสนุน BOI ในการสรรหาผู ้ประกอบการที ่ม ีเทคโนโลยีผลิต
ส่วนประกอบฟังก์ชันและโปรตีนขั้นสูงดังตัวอย่างข้างต้น เพื่อให้ BOI พิจารณาสิทธิประโยชน์ที่เหมาะสม 
เพ่ือดึงดูดการลงทุนต่อไป 

2) การต่อยอดวิจัยและพัฒนา โดยการสร้างคอนซอร์เทียม เพื ่อบริหารจัดการ
เครือข่ายวิจัยและอุตสาหกรรมอาหารอนาคตในกลุ ่มสารประกอบเชิงฟังก์ชันและโปรตีน (Functional 
ingredients and Proteins) ผ่านการสนับสนุนจากกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์และนวัตกรรม   

3) การต่อยอดและพัฒนาตลาด โดยการยกระดับมาตรฐานและระบบการรับรอง
อาหารเครื่องดื่มเพื่อสุขภาพและสารประกอบเชิงฟังก์ชัน และทดลองระบบการยื่นขอจดแจ้งเพื่อขอกล่าวอ้าง
เชิงหน้าที่ของสารสำคัญในสินค้าเกษตรและอาหาร ที่มีผลต่อสุขภาพในเชิงบวก (FFC Thailand Sandbox)  
และการจัดทำบัญชีรายการสารสำคัญ  (Positive lists)  เพ่ือสนับสนุนการขึ้นทะเบียนอาหารอนาคต  
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ตัวอย่างโครงการริเริ่มอุตสาหกรรมอาหารอนาคต:  
กลไกจัดตั้งและบริหารจัดการคอนซอร์เทียมดึงดูดการลงทุนอุตสาหกรรมสารสกัดและโปรตีนขั้นสูง  
เพื่อปิดช่องว่างของความสามารถทางเทคโนโลยีดังกล่าวตลอดทั้งห่วงโซ่   โดยเป็นการทำงานร่วมกัน
ระหว่างนักวิจัยจากหลากหลายสาขา กับภาคเอกชนหรือสมาคมการค้าที่เป็นหน่วยงานขับเคลื่อนหลักใน
ห่วงโซ่การผลิต 

หน่วยงานรับผิดชอบ: สอวช. สกสว. สวก. บพข. คณะกรรมอาหารแห่งชาติ สมาคมอุตสาหกรรมที่
เกี่ยวข้อง 

กิจกรรม     
1. คัดเลือกและจัดตั้งคอนซอร์เทียมเพื่อเป็นศูนย์กลางการดำเนินงานวิจัยและพัฒนา  

▪ หน่วยงานรัฐและเอกชนร่วมกันร่างเอกสารสำคัญ (Key documents) เพื่อกำหนดแผนการ
ดำเนินงานและตั้งเป้าหมายร่วม (Shared Goals)  

▪ ภาคเอกชนเสนอและจัดหาผู้จัดการกลุ่ม (Consortium Manager) ให้เป็นเผู้รับผิดชอบดูแลการ
ดำเนินงาน 
 

2. สรรหาเงินทุนตั้งต้น     
▪ เงินทุนภาครัฐ (Government Funding)  สนับสนุนการพัฒนาเทคโนโลยีและโครงสร้างพ้ืนฐาน 
▪ เงินทุนจากภาคอุตสาหกรรม (Industrial Funding 1st Tier Members)  สนับสนุนการพัฒนา

เทคโนโลยี แบ่งปันโครงสร้างพื้นฐานที่จำเป็น   
▪ การสนับสนุนในรูปแบบอ่ืนๆ (Other In-kind Funding)  เช่น ทรัพยากร ผู้เชี่ยวชาญและ

โครงสร้างพื้นฐาน เป็นต้น  
 

3. จัดตั้งกลไกบริหารจัดการ 
คณะกรรมการบริหาร (Executive Committee) และคณะกรรมการด้านเทคนิคหรือวิชาการ 
(Technical Committee) 

▪ กำหนดกลย ุทธ ์ด ้านการลงท ุนและเทคโนโลย ี  (Technology Investment & Research 
Strategy) 

▪ จัดหาสมาชิกและบริหารทรัพยากร (Membership & Collaboration Agreement) 
▪ วางแผนลำดับความสำคัญของทรัพยากร (Shared Resources) 
▪ ทบทวนตัวชี้วัดและผลกระทบจากการดำเนินงาน (Performance Evaluation & Metrics) 
▪ สนับสนุนการทำงานของผู้จัดการกลุ่ม (Consortium Manager)  

ผู้จัดการกลุ่ม (Consortium Manager) 
▪ บริหารสมาชิกและดูแลกิจกรรมหลัก (Governance & Administration) 
▪ บริหารทรัพย์สินทางปัญญา และเผยแพร่ผลลัพธ์งานวิจัย (IP & Benefit-Sharing Framework) 
▪ ตรวจสอบโครงการวิจัยให้สอดคล้องกับเป้าหมาย (Funding & Project Governance) 

สมาชิก (Members)  
▪ ทีมวิจัยภาครัฐและเอกชนทำงานร่วมกัน  
▪ ดำเนินการวิจัยและพัฒนา (R&D, Collaboration, Product Development)  
▪ สนับสนุนทรัพยากร ทั้งเงินทุนและทรัพยากรอ่ืนๆ 
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4. ประโยชน์และผลกระทบ  
  กรอบการพัฒนาอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพด้วย อววน. พ.ศ. 2569 – 2578 จะช่วยปรับ
โครงสร้างอุตสาหกรรมและสร้างโอกาสให้ประเทศไทยเป็นศูนย์กลาง (Hub) ของภาคการผลิตและบริการ อาทิ 
ศูนย์พัฒนาพันธุ์พืชด้วยเทคโนโลยีจีโนมิกส์และศูนย์เมล็ดพันธุ์ของเอเชีย (Plant Genomics & Seed Hub) 
ผ ู ้ผล ิตสารประกอบเช ิงฟ ังก ์ช ัน  (Funct ional Ingredients ) และโปรต ีนทางเล ือกระด ับโลก  
ศูนย์การแพทย์จีโนมิกส์และการแพทย์ขั้นสูงของเอเชีย (Genomics & Advanced Medicine Hub) และ
ศูนย์กลางการให้บริการวิจัย ออกแบบและผลิตผลิตภัณฑ์ชีวภาพขนาดใหญ่สำหรับภาคอุตสาหกรรม 
(Contract Development and Manufacturing Organization, CDMO) ซึ่งจะสร้างผลกระทบเพิ่มมูลค่า
ทางเศรษฐกิจ 1 ล้านล้านบาท เพิ่มการจ้างงานแรงงานทักษะสูง 7,000 ตำแหน่ง ลดต้นทุนและเพิ่มรายได้
เกษตรกรร้อยละ 10 ยืดอายุสุขภาพ (Health Span) คนไทยเพิ่มขึ้น 3 ปี และช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก (GHGs) 1 ล้านตัน CO₂eq อีกทั้ง การดำเนินการส่งเสริมกลุ่มอุตสาหกรรมย่อย ชีววิทยาสังเคราะห์
และวิศวกรรมชีวภาพ และอาหารอนาคต ภายใต้กรอบการพัฒนาอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพฯ ยังสร้าง
ผลลัพธ์สำคัญ ดังนี้ 

• ผลลัพธ์การส่งเสริมชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพของประเทศไทย 
1) กำลังคนด้านชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพจำนวน 1,000 คน 
2) การตีพ ิมพ์ผลงานว ิจ ัยค ุณภาพสูง  Field-Weighted Citation Impact (FWCI) 

มากกว่า 1.3 
3) จำนวนผลงานตีพิมพ์วิชาการเกี่ยวกับชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพติด

อันดับ Top 20 ของโลก 
4) ห้องปฏิบัติการและศูนย์วิจัยระดับชาติด้านชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพ 

10 แห่ง 
5) เจ้าของ 1 IP เทคโนโลยีแพลตฟอร์มหรือกระบวนการสำคัญที่มีการใช้ในอุตสาหกรรม

ระดับโลก 
6) ผู้ใช้เทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์หรือวิศวกรรมชีวภาพในการผลิตสินค้าและบริการ

อย่างน้อย 1,500 บริษัท 
7) 50 สตาร์ทอัพ สัญชาติไทยในธุรกิจที่เกี่ยวข้องกับชีววิทยาสังเคราะห์ หรือวิศวกรรม

ชีวภาพ 
8) โรงงานเทคโนโลยีชีวภาพขั้นสูงครบวงจรสำหรับผลิตผลิตภัณฑ์ชีวภาพ (Contract 

Development and Manufacturing Organization, CDMO) ที่รับบริการผลิตใน
ประเทศ 

9) บริษัทด้านชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพระดับโลก 3 บริษัท มีถิ่นฐาน
ตั้งอยู่ในประเทศไทย 

10) ศูนย์วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพขั้นสูงที่ลงทุนและดำเนินงานโดยภาคเอกชน  
1 แห่ง 
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• ผลลัพธ์การส่งเสริมอาหารอนาคตไทย 
1) ผู้ประกอบการด้านสารสกัดและโปรตีนขั้นสูงของไทย 5 ราย เข้าสู่ห่วงโซ่การผลิต  

ระดับโลก 
2) ดึงดูดการลงทุนจากบริษัทเทคโนโลยีขั้นสูง 5 ราย รวมมูลค่า 3,000 ล้านบาท 
3) รายได้ของเกษตรกรเพ่ิมขึ้น 3 เท่า ภายใน 4 ปี 
4) ผู้ประกอบการมีความสามารถในการผลิตสารสกัดและโปรตีนขั้นสูงที่มีความบริสุทธิ์

มากกว่าร้อยละ 60 ในระดับอุตสาหกรรม 
5) มูลค่าการส่งออกเพ่ิมขึ้นเป็น 220,000 ล้านบาท 
6) มูลค่าตลาดภายในประเทศเพ่ิมขึ้นเป็น 280,000 ล้านบาท 

--------------------- 
 



   
 

   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก. 
 

(ร่าง) 
ยุทธศาสตร์ 10 ปี ชีววิทยาสังเคราะห์ 
ของประเทศไทย พ.ศ. 2569 – 2578 

 
 

โดย 
กระทรวงอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม 

สำนักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรมแห่งชาติ 
และ 

ภาคีเครือข่ายชีววิทยาสังเคราะห์ประเทศไทย 
 
 
 

พฤศจิกายน 2568 
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สารบัญ 

 
บทสรุปผู้บริหาร           3 
บทที่ 1 โอกาสของชีววิทยาสังเคราะห์ต่อเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม    7 
บทที่ 2 สถานภาพความพร้อมของประเทศไทย       15 
บทที่ 3 ยุทธศาสตร์ 10 ปี ชีววิทยาสังเคราะห์ของประเทศไทย 2569-2578    20 
บทที่ 4 แผนที่นำทางการพัฒนาชีววิทยาสังเคราะห์ของไทยในระยะ 10 ปี    23 
บทที่ 5 กลไกขับเคลื่อน          25 
ตัวอย่างโครงการริเริ่มภายใต้ยุทธศาสตร์ฯ        28
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บทสรุปผู้บริหาร 
ชีววิทยาสังเคราะห์ (Synthetic Biology) เป็นเทคโนโลยีอุบัติใหม่ที่สามารถสร้างมูลค่าให้กับ

เศรษฐกิจไทยได้ราวร้อยละ 3 ของ GDP หรือประมาณ 450,000  ล้านบาท เนื ่องจากเป็นแพลตฟอร์ม
เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับภาคการผลิตในหลายสาขา ตั้งแต่เกษตรและอาหาร เช่น การปรับปรุงพันธุ์พืช หรือ
การพัฒนาวัคซีนสัตว์เพื่อลดการใช้สารปฏิชีวนะ การพัฒนาเอนไซม์เพื่อใช้ในอุตสาหกรรมเคมีภัณฑ์ พลังงาน
หมุนเวียนและวัสดุชีวภาพ ตลอดไปจนถึงการยกระดับบริการด้านเภสัชกรรมและสุขภาพ เช่น การแพทย์ 
จีโนมิกส์ หรือผลิตภัณฑ์การแพทย์ขั้นสูง (Advanced Therapeutic Medicinal Product: ATMP)  

แม้ประเทศไทยจะอยู่ในอันดับ 1 ใน 10 ของเอเชียด้านการตีพิมพ์งานวิจัยด้านชีววิทยาศาสตร์ 
แต่ค่าเฉลี่ยคุณภาพงานวิจัยยังอยู่ในระดับต่ำ (field-weight citation<1.0)  แสดงให้เห็นว่าระบบวิจัยด้าน
ชีววิทยาสังเคราะห์ของประเทศไทยยังคงเผชิญกับความท้าทายหลายประการ  เช่น เงินทุนวิจัยด้าน
เทคโนโลยีชีวภาพพ้ืนฐานแต่เดิม ที่ไม่เพียงพอและไม่ต่อเนื่อง (เฉลี่ย 40 ล้านบาทต่อปี) ห้องปฏิบัติการพ้ืนฐาน
เพื่อดำเนินกิจกรรม Design-Build-Test-Learn หรือ biofoundry มีการใช้งานที่จำกัดและยังไม่ได้มีการ
ดำเนินงานในรูปแบบของเครือข่ายเพื ่อเพิ่มการใช้ประโยชน์และการเข้าถึงของนักวิจัย โรงงานต้นแบบ
วิศวกรรมชีวภาพขยายขนาดที่ไม่เพียงพอและบางแห่งถูกชะลอการก่อสร้าง การขาดการบูรณาการศาสตร์เพ่ือ
คิดค้นและพัฒนาเครื่องมือและเทคโนโลยีใหม่ เช่น การใช้ปัญญาประดิษฐ์ออกแบบวงจรยีนเพื่อพัฒนาเซลล์ 
เจ้าบ้านประสิทธิภาพสูง เป็นต้น  

ยุทธศาสตร์ชีววิทยาสังเคราะห์ระยะ 10 ปีของประเทศไทย จึงมุ่งแก้ไขประเด็นเหล่านี้ ผ่าน 3
ยุทธศาสตร์หลัก ได้แก่ 

ยุทธศาสตร์ที่ 1 การสร้างระบบนิเวศเพื่อสนับสนุนขีดความสามารถด้านการวิจัยและเพิ่มการ
ใช้ประโยชน์จากภาคอุตสาหกรรม: โดยเฉพาะอย่างยิ่งการผลักดันให้ชีววิทยาสังเคราะห์เป็นเทคโนโลยี
เป้าหมายของประเทศ ให้ได้รับการสนับสนุนทุนวิจัยอย่างเพียงพอและต่อเนื่อง สร้างความชัดเจนหรืออำนวย
ความสะดวกในกระบวนการขึ้นทะเบียน สร้างแนวปฏิบัติด้านชีวจริยธรรม (Bioethics) ที่ส่งเสริมการอนุมัติ
งานวิจัยแต่ไม่ละทิ้งความรับผิดชอบต่อสังคม ตลอดจนการสร้างความร่วมมือกับพันธมิตรในระดับสากลเพ่ือ
ดึงดูดการลงทุน และติดตามความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและกฎระเบียบอย่างต่อเนื่อง  

ยุทธศาสตร์ที่ 2 การสร้างรากฐานองค์ความรู้: ผ่านการสร้างหลักสูตรปริญญาสหวิทยาการเพ่ือ
ต่อยอดบัณฑิตสาขา System Biology และ Metabolic Engineering สู่การใช้ปัญญาประดิษฐ์และชีววิทยา
สังเคราะห ์หลักสูตรเพื่อ upskill/reskill ให้กับบุคลากรภาคอุตสาหกรรม รวมไปถึงการสร้างเส้นทางอาชีพให้
บัณฑิต โดยสนับสนุนทุนและสร้างความเข้มแข็งให้กับห้องปฏิบัติการหรือศูนย์วิจัยหลัก ให้มีเครื่องมือและทุน
สำหรับบุคลากรและการตีพิมพ์ผลงานวิจัยคุณภาพสูง ตลอดจนสนับสนุนให้เกิดการพัฒนาเครือข่าย 
Biofoundry และการพัฒนาและใช้ประโยชน์ฐานข้อมูลทางชีวภาพในระดับประเทศ  

ยุทธศาสตร์ที่ 3 การพัฒนาเทคโนโลยีในอุตสาหกรรมและขยายตลาด: โดยเร่งรัดการลงทุน
ยกระดับโรงงานต้นแบบวิศวกรรมชีวภาพ (bioprocess) ที่ได้มาตรฐาน GMP และแนวทางปฏิบัติเพื่อความ
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ปลอดภัยทางชีวภาพ (biosafety Guideline) พัฒนาเครือข่ายผู้ให้บริการวิจัย ออกแบบและผลิต (Contract 
Development and Manufacturing Organization: CDMO) สนับสนุนการศึกษาสิทธิ์ทางทรัพย์สินปญัญา  
การวิเคราะห์ประเมินและเลือกสรรเทคโนโลยีและการได้มาซึ่งทรัพย์สินทางปัญญาที่จำเป็น รวมไปถึงการ
สนับสนุนให้เกิดศูนย์บ่มเพาะธุรกิจเฉพาะทางด้านไบโอเทคโนโลยี ที่มีความร่วมมือกับเครือข่ายผู้ร่วมลงทุน 
(VC) ระดับสากลที่มีองค์ความรู้ 

ทั้งนี ้ ได้มีการแปลงยุทธศาสตร์ฯ เป็นแผนที ่นำทางการพัฒนาชีววิทยาสังเคราะห์และ
วิศวกรรมชีวภาพของไทยในระยะ 10 ปี โดย ตั้งเป้าหมายเชิงยุทธศาสตร์เป็น 3 ระยะ ดังนี้ 

ระยะ 1-2 ปี จะมุ่งผลักดันเชิงนโยบายให้หน่วยงานในระบบงบประมาณวิจัย อาทิ สำนักงาน
คณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม และหน่วยงานให้ทุนที่เกี่ยวข้อง ได้เห็นถึงความสำคัญ
ของชีววิทยาสังเคราะห์ และเกิดการลงทุนในห้องปฏิบัติการ ทุนการศึกษาวิจัยขั้นพื้นฐานและแนวหน้า เช่น 
การออกแบบวงจรเซลล์ วิศวกรรมเซลล์เจ้าบ้าน ปัญญาประดิษฐ์และแบบจำลอง และโครงสร้างพ้ืนฐาน GMP 
การพัฒนาเคสต่างๆ ร่วมกับหน่วยงานเจ้าของกฎหมายเพ่ือให้มีแนวปฏิบัติในการขึ้นทะเบียน และร่วมกับกลุ่ม
อุตสาหกรรมร่วมกำหนดโจทย์การวิจัยสร้างผลกระทบสูง นักวิจัยสร้างและสะสมความเชี่ยวชาญ ในการใช้
เครื่องมือปรับแต่งพันธุกรรมประสิทธิภาพสูง เช่น การประยุกต์ใช้ AI และระบบอัตโนมัติในการออกแบบและ
สร้างองค์ประกอบทางชีวภาพขึ้นมาใหม่ เช่น Protein Synthesis, Gene Circuit, Cell-Free Systems และ 
CRISPR-based Gene Editing และนำไปสนับสนุนการพัฒนาเซลล์เจ้าบ้าน การปรับปรุงพันธุ์พืช เอนไซม์ 
หรือการให้บริการในกระบวนการทางชีวภาพ  

ระยะ 3-5 ป ีมุ่งผลักดันงานวิจัยระดับขยายขนาดให้ประสบความสำเร็จ ควบคู่ไปกับการมีหน่วย
บ่มเพาะธุรกิจเทคโนโลยีชีวภาพ ที่มีการสนับสนุนจากเครือข่ายร่วมลงทุนระดับโลก และมี Biofoundry 
รวมถึงฐานข้อมูลของประเทศที่พร้อมสำหรับการให้บริการวิจัยพัฒนาชีววิทยาสังเคราะห์ โดยโรงงานต้นแบบที่
มีมาตรฐานต้องมีความพร้อมในการให้บริการการหมักแบบแม่นยำ โดยตั ้งเป้าให้มีผลิตภัณฑ์ที ่ประสบ
ความสำเร็จในการทดลองขยายขนาด เช่น mRNA วัคซีน สารประกอบเชิงฟังก์ชัน เคมีภัณฑ์ รวมถึงเกิดธุรกิจ
บริการวิจัยด้านชีววิทยาสังเคราะห์ 

ระยะ 5-10 ปี จากการลงทุนอย่างเข้มข้นและต่อเนื่อง ทำให้ประเทศไทยมีระบบนิเวศที่เอื้อกับ
การพัฒนาและลงทุนในธุรกิจเทคโนโลยีชีวภาพ นักวิจัยจะสามารถพัฒนาเครื ่องมือใหม่ๆ และตีพิมพ์
ผลงานวิจัยที่มีผลกระทบสูงได้ สามารถจดสิทธิบัตร รวมถึงมีธุรกิจนำผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ และมี
ผลิตภัณฑ์จากเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์เข้าสู่ตลาด เกิดการลงทุนและขยายตลาดต่อไป  

ยุทธศาสตร์และแผนที่นำทางชีววิทยาสังเคราะห์ฯ ฉบับนี้ มีเป้าหมายเพื่อสร้างขีดความสามารถ
ทางเทคโนโลยีให้กับประเทศ ทำให้เกิดกำลังคนระดับสูง 1,000 คน เกิดการสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับเศรษฐกิจ
ผ่านกระบวนการผลิตใหม่ ผลิตภัณฑ์ และบริการใหม่ ภาคเกษตรสามารถรับมือกับการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศหรือผลผลิตตกต่ำ ประชาชนเข้าถึงผลิตภัณฑ์สุขภาพขั้นสูง ตลอดจนสร้างธุรกิจสตาร์ทอัพและดึงดูด
การลงทุนในอุตสาหกรรมแห่งอนาคตให้กับประเทศต่อไป 
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ทั้งนี้ ภาคีเครือข่ายชีววิทยาสังเคราะห์ประเทศไทย หรือ SynBio Consortium จะเป็นกลไก
หลักในการขับเคลื่อน แผนที่นำทางและยุทธศาสตร์ให้บรรลุเป้าหมาย โดยปัจจุบันได้ริเริ ่มกิจกรรมและ
โครงการสำคัญภายใต้แผนยุทธศาสตร์ ดังนี้ 

ยุทธศาสตร์ที่ 1 การสร้างระบบนิเวศเพื่อสนับสนุนขีดความสามารถด้านการวิจัยและเพิ่มการ
ใช้ประโยชน์จากภาคอุตสาหกรรม 

1) การจัดทำและขับเคลื่อนแผนที่นำทางการพัฒนาเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์ระยะ 10 ปี  
2) การจัดฟอรั่มนานาชาติ (11.11) เพ่ือสร้างเครือข่ายระดับชาติและนานาชาติ และเป็นเวที

ประชาสัมพันธ์ให้เทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์เป็นที่รู้จักในวงกว้าง  
3) การจัดกิจกรรมแข่งขันออกแบบโปรตีนสำหรับเยาวชนและนักศึกษา Thailand Synbio 

Challenge 2025 เพ่ือสร้างแรงบันดาลใจและการรับรู้ในเทคโนโลยี 
ยุทธศาสตร์ที่ 2 การสร้างรากฐานองค์ความรู้ 
4) (ร่าง) หลักการการจัดตั้งห้องปฏิบัติการหลัก (10 key labs) 
5) หลักสูตรวิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยาสังเคราะห์ (หลักสูตรนานาชาติ) 

วิทยาลัยนานาชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
6) หลักสูตรระยะสั้น นักชีววิทยาสังเคราะห์ด้านการวิเคราะห์ข้อมูลด้านอาหารและเกษตรแปร

รูปมูลค่าสูง 
7) โครงการการสร้างสาหร่ายสายพันธุ์ใหม่ด้วยนวัตกรรมชีววิทยาสังเคราะห์เพื่อเพ่ิม

ประสิทธิภาพการดักจับคาร์บอนไดออกไซด์จากอุตสาหกรรมเพ่ือสนับสนุนเป้าหมายการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นศูนย์ของประเทศไทย 

8) ข้อเสนอโครงการมันสำปะหลังไทยพันธุ์ใหม่ต้านทานโรคใบด่าง:  
เพ่ิมผลผลิตสู่ความยั่งยืนด้วยเทคโนโลยีการปรับแต่งจีโนม สถาบันอุตสาหกรรมเพ่ือ
การเกษตร สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

ยุทธศาสตร์ที่ 3 การพัฒนาเทคโนโลยีในอุตสาหกรรมและขยายตลาด 
9) โครงการพัฒนาโรงงานต้นแบบมาตรฐานสำหรับกระบวนการหมักแบบแม่นยำเพ่ือส่งเสริม 

อุตสาหกรรมชีววิทยาสังเคราะห์ในประเทศไทย 
 

https://www.google.com/search?q=%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%84%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B8%87&rlz=1C1CHBF_en-GBTH1168TH1168&oq=%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C+inter+%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%95%E0%B8%A3&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyCQgAEEUYORigAdIBCDg5OTdqMGo5qAIGsAIB8QXgB-OUR47MPw&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfBJkRUJkIO24u_qbuLHVt0hfEywdGYnVjSCC-vTz8Go9IZwVHWEAbZj0Wv6Z0ONUKaZW95RBq_yfOGS-Fgkhqr7lVIbnIpXBQ8QGsfi8XNmx40IMVIaERpfF64pVIm_uYnDAjfRZuK_8vFTZgn_uNm3R6XvS12zHO9QQQg3fEm4J4M&csui=3&ved=2ahUKEwjfiKeqpICRAxUHhlYBHT-RL3AQgK4QegQIARAD
https://www.google.com/search?q=%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%84%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B8%87&rlz=1C1CHBF_en-GBTH1168TH1168&oq=%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C+inter+%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%95%E0%B8%A3&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyCQgAEEUYORigAdIBCDg5OTdqMGo5qAIGsAIB8QXgB-OUR47MPw&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfBJkRUJkIO24u_qbuLHVt0hfEywdGYnVjSCC-vTz8Go9IZwVHWEAbZj0Wv6Z0ONUKaZW95RBq_yfOGS-Fgkhqr7lVIbnIpXBQ8QGsfi8XNmx40IMVIaERpfF64pVIm_uYnDAjfRZuK_8vFTZgn_uNm3R6XvS12zHO9QQQg3fEm4J4M&csui=3&ved=2ahUKEwjfiKeqpICRAxUHhlYBHT-RL3AQgK4QegQIARAD
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บทที่ 1 
โอกาสของชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพต่อเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม 

 

1.1 โอกาสในระดับโลก 

คาดการณ์ว่าตลาดผลิตภัณฑ์ชีววิทยาสังเคราะห์จากทั่วโลกจะสร้างมูลค่าเศรษฐกิจรวมสูงถึงหนึ่ง
ในสามของ GDP ของโลก Alliance Bernstien (2021) ประเมินว่าเทคโนโลยีนี้มีศักยภาพผลกระทบได้สูงถึง 
1.7-3.4 ล้านล้านเหรียญสหรัฐ ทั้งนี้สาขาเศรษฐกิจที่คาดว่าจะได้รับผลกระทบสูง ได้แก่ สาขาด้านสุขภาพ รองลงมา

ได้แก่ สาขาการเกษตร ประมง และอาหาร และสาขาที่เกี่ยวข้องการผลิตสินค้าอุปโภคบริโภคและสาขาบริการ1 โดยมี
ปัจจัยหนุนคือการลงทุนทั่วโลกที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์  ที่เติบโตอย่างรวดเร็ว จาก 532 
ล้านเหรียญสหรัฐในปี พ.ศ. 2552  เพ่ิมเป็น 7,800 ล้านเหรียญสหรัฐอเมริกา ในปี พ.ศ. 2564  โดยร้อยละ 37 
เป็นการลงทุนในสาขาสุขภาพและยา รองลงมาได้แก่ สาขาอาหารและโภชนาการ และสาขาเกษตร  

ตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์ของต่างประเทศ   
สาขา รูปแบบการใช้ประโยชน์ 

เกษตร • การปรับปรุงพันธุ์ให้มีลักษณะที่ตอ้งการ เช่น ให้ผลผลิตสูง ทนต่อโรค และแมลง   
• การพัฒนาแบคทีเรียให้มีคุณสมบัตช่ิวยให้พืชสามารถใช้ประโยชน์จากปุ๋ยได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ 

รวมถึงสร้างภมูิคุ้มเพื่อป้องกันแมลงและโรค  
• การพัฒนาวิธีการทางชีวภาพเพื่อฟื้นฟูและปรับสภาพดินทีเ่ปื้อนสารเคมตีกค้าง เช่น ไกลโฟเสต 
• การพัฒนาสารชีวภาพในการกำจดัศัตรูพืช  

อาหาร • เนื้อสัตว์จากการเพาะเลีย้ง (cultured meat) เช่น เนื้อวัว เนื้อไก่ เนื้อเป็ด 
• การพัฒนาสารปรุงแต่งกลิ่นรส เช่น nootkatone, valencene, vanillin and L-arabinose 
• ผลิตภณัฑ์นมจากกระบวนการหมกัด้วยการใช้จุลินทรยี์ 
• กระบวนการผลติอาหารที่ใช้พลังงานต่ำ 

วัสดุคอมโพสิตชีวภาพ 
 

• การผลิตหนังชีวภาพจากยสีต์ หรอืรา 
• การผลิตเส้นใยด้วยการพัฒนาให้จลุินทรีย์มคีุณสมบัติพเิศษ  
• การพัฒนาจุลินทรยี์เปลี่ยนมีเทนเป็นพลาสติกชีวภาพ  

เคมีชีวภาพ  • การพัฒนากระบวนการผลิตสารเคมีหรือส่วนประกอบทางเคมีจากพืช หรือของเสียแทนการผลิต
จากปิโตรเลยีม เช่น bio-BDO  

สุขภาพและการแพทย ์ • การพัฒนาวัคซีน เช่น โควิด-19 
• ผลิตภณัฑ์ biologicals 
• ผลิตภณัฑ์แอนติบอดี ้
• ผลิตภณัฑ์ cell-free sensors 
• การออกแบบโครงสร้างโมเลกลุเพือ่ควบคุมปริมาณกลูโคสในเลือดสำหรับผู้ป่วยเบาหวาน 

พลังงาน • เชื้อเพลิงชีวภาพท่ีปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ติดลบ 
• เชื้อเพลิงชีวภาพท่ีใช้เทคโนโลยดีักจับคาร์บอน 

 ที่มา : François Candelon et.al. (2022) , Lanteng Wang, Xin Zang, Jiahai Zhou (2022)  
 

1 Alliance Bernstien, (2021) The Synthetic Biology Revolution: Investing in the Science of Sustainability. 
https://www.alliancebernstein.com/corporate/en/insights/investment-insights/the-synthetic-biology-revolution.html 
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วัฏจักรของการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์ (Gartner-hype cycle) 
ที่มา : Arthur D Little, 2024 

เมื่อนำตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์มาจัดตาม Gartner-hype 
cycle จำแนกตามสาขา สามารถสรุปได้ดังนี้ 

สาขาสุขภาพและชีววิทยาศาสตร์ ได้แก่ การใช้โมโนโคนอลแอนติบอดีเป็นเทคโนโลยีที่มีการ
นำมาใช้อย่างแพร่หลาย ขณะที่การรักษาโรคด้วยการใช้ยีนบำบัดเป็นเทคโนโลยีที่เริ่มมีการนำเทคโนโลยี
ชีววิทยาสังเคราะห์มาปรับใช้มากขึ้น   

 สาขาอาหารและการเกษตร เช่น การผลิตเนื้อสัตว์จากการเพาะเลี้ยงเซลล์ด้วยเทคโนโลยี
ชีววิทยาสังเคราะห์มีการนำมาปรับใช้เพ่ือเพ่ิมผลผลิตสินค้าเกษตรและอาหารให้เพียงพอต่อความต้องการของ
ประชากรโลกภายใต้การมีอยู่อย่างจำกัดของทรัพยากร  

สาขาอุตสาหกรรมการผลิต เคมีภัณฑ์ และวัสดุ เช่น การพัฒนาเอนไซม์ชนิดใหม่สำหรับ
อุตสาหกรรมปลายน้ำ และสารเคมีที่ใช้ในการผลิตสินค้าโภคภัณฑ์อยู่ในช่วงที่ตลาดเติบโตเป็นเทคโนโลยีที่มี
การใช้อย่างแพร่หลาย ส่วนหนึ่งเกิดจากความร่วมมือกับระหว่างบริษัทผู้ซื้อ (เช่น Unilever) และบริษัท
ผู้พัฒนาเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์  

สาขาสินค้าอุปโภค บริโภค ผลิตภัณฑ์ในกลุ่มนี้มีการนำเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์มาใช้
ประโยชน์และผู้บริโภคมีความเข้าใจและเห็นประโยชน์รวมถึงเป็นเทคโนโลยีที่สามารถตอบโจทย์ความยั่งยืน
ให้กับผู้บริโภค ซึ่งผลิตภัณฑ์ในกลุ่มนี้มีการเติบโตอย่างต่อเนื่อง เช่น การผลิตหนังที่ผลิตจากพืช  
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สาขาพลังงาน การนำเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์มาใช้ในการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพเริ่มลด
บทบาทลงเนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงแหล่งพลังงานขนส่งไปสู่พลังงานรูปแบบอื่น เช่น ไฟฟ้า แต่ยังคงมีการ
นำเทคโนโลยีดังกล่าวมาพัฒนาเชื้อเพลิงชีวภาพรุ่นต่อไปที่ผลิตจากวัสดุเหลือใช้หรือในกระบวนการผลิตที่เกิด
ผลิตภัณฑ์อ่ืน ๆ ร่วมด้วย รวมไปถึงการพัฒนาเพ่ือเป็นเชื้อเพลิงสำหรับเครื่องบิน และการขนส่งที่ไม่สามารถใช้
พลังงานไฟฟ้าได้  

สาขาไอทีและเทคโนโลยี อยู่ในช่วงเริ ่มต้นของความร่วมมือระหว่างผู้พัฒนาเทคโนโลยี เช่น 
Twist, Microsoft, Illumina, Dell) และบริษัทผู้พัฒนาเทคโนโลยีด้านชีววิทยาสังเคราะห์ที่มีการพัฒนา
เครื่องมือเพ่ืออำนวยความสะดวกในการวิจัยและให้ความสำคัญในการจัดเก็บข้อมูล DNA เพ่ิมมากข้ึน 

อย่างไรก็ตาม แม้ว่าเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์จะได้รับการคาดหมายว่าจะเป็นเทคโนโลยีที่
สร้างผลกระทบสูงทั้งในเชิงเศรษฐกิจ และสังคมก็ตาม แต่มีประเด็นท้าทายส่งผลต่อการใช้ประโยชน์จาก
เทคโนโลยีดังกล่าวที่สำคัญ  5 อันดับแรก ได้แก่ 1) ทักษะและขีดความสามารถของที่สำคัญของผู้ใช้ประโยชน์ 
2) ความสามารถในการกำหนดมาตรฐาน เครื่องมือรวมถึงความสามารถในการวัด  และความรู้พื้นฐานเพ่ือ  
การพัฒนาต่อยอด 3) การสนับสนุนด้านงบประมาณทั้งการวิจัยและการลงทุนทางธุรกิจ  4) การยอมรับของ
สังคม ประเด็นทางจริยธรรม และความเป็นส่วนตัว และ  5) ความท้าทายในการผลิตระดับขยายขนาดและ
การผลิตในระดับอุตสาหกรรมให้มีต้นทุนที่แข่งขันได้ 
 

1.2 โอกาสของประเทศไทย 

การผลิตผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์ของประเทศในเชิงพาณิชย์ถือว่า
เป็นเรื่องใหม่ในประเทศไทย และยังไม่มีการจัดเก็บข้อมูลไว้อย่างเป็นระบบ อย่างไรก็ตาม จากการศึกษาของ 
บวท. สามารถชี้ให้เห็นโอกาสและศักยภาพในการลงทุนเพ่ือการพัฒนาผลิตภัณฑ์โดยมุ่งเน้นสาขาที่ประเทศไทย
เริ่มมีการลงทุนแล้ว หรือมีความพร้อมของเทคโนโลยีแล้วในต่างประเทศเป็นอันดับแรก ดังนี้  

อุตสาหกรรมเกษตร  
เกษตรเป็นฐานของความม่ันคงทางด้านอาหาร และเป็นแหล่งสร้างรายได้ของประชากรส่วนใหญ่

ของประเทศ การนำเทคโนโลยีด้านชีววิทยาสังเคราะห์มาใช้เพ่ือยกระดับการพัฒนาการเกษตรของประเทศไทย
เป็นไปในทิศทางเดียวกับทิศทางของโลก กล่าวคือ การนำมาใช้เพื ่อการปรับปรุงพันธุ ์พืช สัตว์เพื ่อใ ห้มี
คุณสมบัติที่ต้องการ เช่น การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก การใช้ประโยชน์จากคาร์บอนไดออกไซด์ในการ
สร้างผลผลิต การใช้ประโยชน์จากปัจจัยการผลิต (ปุ๋ย น้ำ) ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด การพัฒนาปัจจัยการผลิต
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เพ่ือการปรับปรุงบำรุงดินโดยการออกแบบให้แบคทีเรียตรึงไนโตรเจน2 การพัฒนาวัคซีน และการผลิตสารเสริม
สุขภาพสัตว์ เป็นต้น 

สถานภาพของธุรกิจเกษตรและเป้าหมายการใช้ประโยชน์เทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์ 

ประเภทกิจการ จำนวนบริษัท 
(ราย) 

รายได้ 
(ล้านบาท) 

ตัวอย่างหรือศักยภาพการใช้ประโยชน ์
เทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์ 

เมลด็พันธ์ุ และส่วนขยายพันธ์ุ  970 18,700 • พันธุ์พืชที่ต้านทานต่อโรคและแมลง  
• พันธุ์พืชที่ต้านทานสารปราบวัชพืช  
• พันธุ์พืชที่มีคุณสมบัติที่ดี เช่น มันสำปะหลัง 

ปริมาณไซยาไนด์ต่ำ 
• พันธุ์พืชที่มีช่วยลดการสูญเสียระหว่างการ 

เก็บเกี่ยวหรือหลังการเก็บเกี่ยว   
• พันธุ์พืชที่นำคาร์บอนไดออกไซด์มาใช้ในการ 

สร้างการเติบโต 
• พันธุ์พืชที่สามารถใช้ประโยชน์จากทรัพยากร 

(น้ำ ปุ๋ย) ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
ปุ๋ยเคมี 1,018 90,900 • สารบำรุงพืชชีวภาพ  
ยาปราบศัตรูพืชและ 
เคมีภัณฑ์อื่น ๆ เพื่อการเกษตร 

254 50,800 • สารกำจัดศัตรูพืชชีวภาพ  

อาหารสัตว์  391 552,450 • สารเสริมอาหาร 
เภสัชภัณฑ์และเวชภัณฑ์สัตว์ 7,240 200,000 • ไพรไบโอติกส์  

• วัคซีนสัตว์  
ที่มา : ประเมินจากข้อมูลของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน และกรมพัฒนาธุรกิจการค้า 

 

อุตสาหกรรมอาหาร  
อาหารที่ใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์ที่จำหน่ายในเชิงพาณิชย์แล้ว คือ  ผลิตภัณฑ์

เนื้อสัตว์จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (cultured meat) เนื่องจากเทคโนโลยีดังกล่าวร่นระยะเวลาการผลิต
เนื ้อสัตว์ให้เหลือเพียง 5-7 สัปดาห์ เมื ่อเทียบกับการผลิตเนื ้อวัวที ่ใช้เวลานานถึง 112 สัปดาห์ ในเชิง
เปรียบเทียบ cultured meat สร้างผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยกว่าการเลี้ยงปศุสัตว์ประเภทอื่น ไม่ว่าจะ
เป็นทรัพยากรอาหารและน้ำ พ้ืนที่เลี้ยง รวมถึงปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) น้อยกว่าการเลี้ยงปศุสัตว์
ประเภทอ่ืน 5-20 เท่า  Krungthai COMPASS (2565)3 คาดว่า ในปี พ.ศ. 2573 ตลาด cultured Meat ของ
ประเทศไทยจะมีมูลค่าประมาณ 2.5 พันล้านบาท  โดยมีส่วนแบ่งตลาดประมาณร้อยละ 3 ของมูลค่าตลาด
เนื้อสัตว์ของไทย  อย่างไรก็ดี ความท้าทายสำคัญ คือต้นทุนการผลิตที่สูง ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลจากการ
สัมภาษณ์บริษัทเอกชนชั้นนำด้านอาหาร ที่ระบุว่าบริษัทยังไม่พร้อมที่จะลงทุนในเทคโนโลยีดังกล่าวในเวลานี้  

 
2 Len Calderone.(2020).Synthetic Biology in Agriculture. https://www.agritechtomorrow.com/article/2020/10/synthetic-
biology-in-agriculture/12419/ 
3 Krungthai COMPASS.(2565). ทำความรู้จัก Cultured  meat แหล่งโปรตีนใหม่แห่งโลกอนาคต. 
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เนื่องจากตลาดยังมีขนาดค่อนข้างเล็ก แต่จะเริ่มต้นด้วยการนำเข้าผลิตภัณฑ์ เพื่อทดสอบความเป็นไปได้ทาง
การตลาด นอกจากนี้ ผู้ประกอบการไทยมีโอกาสพัฒนาต่อยอดใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีดังกล่าว 

ประเภทกิจการ จำนวนบริษัท 
(ราย) 

รายได้ 
(ล้านบาท) 

ตัวอย่างหรือศักยภาพการใช้ประโยชน์ 
เทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์ 

เนื้อสัตว์ 1,662 491,000 • การผลิตเนื้อสัตว์ที่เป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม   

น้ำนมดิบ 62 61,125 • การผลิตนมเพ่ือสุขภาพและเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม   

ผลิตภัณฑ์นม 418 117,000 • ผลิตภัณฑ์นมเพ่ือสุขภาพและเป็นมิตร
ต่อสิ่งแวดล้อม   

ซอสและเครื่องปรุงรส 290 38,620 • การพัฒนาสารให้กลิ่นรส 
ที่มา : ประเมินจากข้อมูลของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน และกรมพัฒนาธุรกิจการค้า 

 

อุตสาหกรรมพลังงานชีวภาพ 
 อุตสาหกรรมพลังงานมีมูลค่ารวมกว่า 4 ล้านล้านบาท โดยเป็นรายได้ที่เกิดจากการนำเข้า

น้ำมันดิบเพื่อมากลั่นเป็นผลิตภัณฑ์สำเร็จรูปต่าง ๆ ตามความความต้องการของตลาด  การนำเข้าพลังงานมี
สัดส่วนสูงกว่าร้อยละ 60 ของความต้องการใช้พลังงานภายในประเทศและการนำเข้าพลังงานมีแนวโน้ม
เพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่อง ขณะทีป่ระเทศไทยมีผลผลิตทางการเกษตรและของเสียในกระบวนการผลิตจำนวนมากที่
เอ้ือต่อการนำมาผลิตเป็นพลังงานทดแทน จึงเป็นที่มาของการจัดทำแผนพัฒนาพลังงานทดแทนโดยมีเป้าหมาย
เพิ่มสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนเป็นร้อยละ 30 ของการใช้พลังงานขั้นต้นเมื่อสิ้นสุดแผน (พ.ศ. 2580) ไม่
เพียงแต่อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพจะสามารถใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์ แต่ยังรวมถึง
ผู้ประกอบการผลิตน้ำมันที่มีโอกาสสร้างการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพจากกระบวนการกลั่นน้ำมันที่มีปริมาณการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มากด้วย 

สถานภาพของธุรกิจเชื้อเพลิงชีวภาพและเป้าหมายการใช้ประโยชน์เทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์  
ประเภทกิจการ จำนวนบริษัท 

(ราย) 
รายได้ 

(ล้านบาท) 
ตัวอย่างหรือศักยภาพการใช้

ประโยชน์ 
เทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์ 

เอทานอล 27 45,000 • การพัฒนากระบวนการผลิตเพื่อ 
ให้ผลผลิตสูงขึ้น   

ไบโอดีเซล 14 47,000  • การพัฒนาคุณภาพของผลผลิต 
ไบโอดีเซลให้สูงขึ้นเพ่ือไปสู่การ
เป็นเชื้อเพลิงของเครื่องบิน    
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ประเภทกิจการ จำนวนบริษัท 
(ราย) 

รายได้ 
(ล้านบาท) 

ตัวอย่างหรือศักยภาพการใช้
ประโยชน์ 

เทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์ 
น้ำมัน 149 4,154,000 • การผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพจาก 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์4  
ที่มา : ประเมินจากข้อมูลของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน และกรมพัฒนาธุรกิจการค้า 

 

อุตสาหกรรมวัสดุและเคมีชีวภาพ 
การส่งเสริมการพัฒนาอุตสาหกรรมวัสดุชีวภาพและเคมีชีวภาพเพื่อเป็นกลไกสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับ

ผลผลิตทางการเกษตรที่ประเทศไทยมีอยู่มากโดยใช้วิทยาการความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีในการแปรรูป
ผลผลิตทางการเกษตรไปสู่ผลิตภัณฑ์สารตั้งต้นหรือผลิตภัณฑ์สำเร็จรูปที่มีมูลค่าเพ่ิมสูง และตอบรับตลาดที่ให้
ความสำคัญกับสิ่งแวดล้อม ทั้งนี้ ร้อยละ 90 ของผลิตภัณฑ์เคมีที่ใช้ปิโตรเลียมเป็นวัตถุดิบสามารถเปลี่ยนมาใช้
วัตถุดิบจากชีวภาพได้  โดยการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์จะส่งผลต่อการร่นระยะเวลาและ
ต้นทุนการผลิตลง รวมถึงได้ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณสมบัติพิเศษตรงตามความต้องการของตลาดและมีความเป็นมติร
ต่อสิ่งแวดล้อม  

ประเภทกิจการ จำนวนบริษัท 
(ราย) 

รายได้ 
(ล้านบาท) 

ตัวอย่างหรือศักยภาพการใช้
ประโยชน์ 

เทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์ 
การผลิตเคมีภัณฑ์
อินทรีย์ขั้นมูลฐาน 

346 44,700 • การพัฒนาให้สารเคมีมีคุณสมบัติ
พิเศษ/ 

    เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
การผลิตเส้นใย
ประดิษฐ์ 

91 82,300 • การพัฒนาเส้นใยให้มีคุณสมบัติ
พิเศษ/เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

การผลิตเม็ด
พลาสติก 

677 490,600 • การพัฒนาเม็ดพลาสติกให้มี
คุณสมบัติย่อยสลายได้ 

ที่มา : กรมพัฒนาธุรกิจการค้า 

 

อุตสาหกรรมการแพทย์และสุขภาพ 
 ในต่างประเทศเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์นำมาใช้เป็นฐานในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ทางการแพทย์และ
สุขภาพมากที่สุด สำหรับประเทศไทยยังอยู่ในขั้นตอนการวิจัยและพัฒนา เป็นต้นว่า  

การประยุกต์ใช้จีโนมิกส์ในทางการแพทย์เป็นที่นิยมมากขึ้นในปัจจุบัน การแพทย์จีโนมิกส์ (Genomics 
medicine) เป็นนวัตกรรมการบริการทางการแพทย์ที่นำข้อมูลพันธุกรรมเฉพาะบุคคล (genome data) ข้อมูลทาง
คลินิก ข้อมูลทางสุขภาพอื่น ๆ รวมถึงข้อมูลสภาพแวดล้อมของผู้ป่วยมาใช้ในการวินิจฉัย รักษา และทำนายปัจจัย
เสี่ยงที่ทำให้เกิดโรค การวิเคราะห์และแปลผลข้อมูลเหล่านี้นำมาซึ่งแนวทางการรักษาที่ตรงจุด แม่นยำและเหมาะสม

 
4 Brooke Van Zandt.(2023).NREL Launches Synthetic Biology Project To Advance Biofuel Discovery Technologies With 
LanzaTech, Northwestern, and Yale. https://www.nrel.gov/news/program/2023/nrel-launches-synthetic-biology-project-to-
advance-biofuel-discovery-technologies-with-lanzatech-northwestern-and-yale.html 
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กับผู้ป่วย  หลายประเทศ เช่น สหรัฐอเมริกา สหราชอาณาจักร แคนาดา ได้มีการนำการแพทย์จีโนมิกส์ไปใช้รักษา
ผู้ป่วยได้สำเร็จ โดยเฉพาะการรักษาผู้ป่วยโรควินิจฉัยยาก โรคมะเร็งบางชนิด นอกจากนั้น ยังมีการนำการแพทย์ 
จีโนมิกส์เข้าสู่ระบบสุขภาพของประเทศเป็นที่เรียบร้อยเพื่อให้ประชากรทั่วประเทศสามารถเข้าถึงการรักษาด้วย
การแพทย์จีโนมิกส์ได้  

สำหรับประเทศไทยมีการดำเนินโครงการจีโนมิกส์ประเทศไทย โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อรวบรวมและสร้าง
ฐานข้อมูลพันธุกรรมขนาดใหญ่ของคนไทยที่ได้จากโครงการถอดรหัสพันธุกรรมทั่วจีโนมของประชากรไทยจำนวน 
50,000 ราย เพื่อให้นักวิจัยได้ใช้ข้อมูลเหล่านี้ในการศึกษาวิจัยในอนาคตที่เกี ่ยวกับสุขภาพของคนไทย ทำให้
ประชาชนได้รับการวินิจฉัย การรักษาอย่างจำเพาะและมีประสิทธิภาพ ตลอดจนมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้นซึ่งถือเป็นฐาน
สำคัญ ในการต่อยอดใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์    

สถานภาพของธุรกิจด้านการแพทย์และสุขภาพ และเป้าหมายการใช้ประโยชน์เทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์ 
ประเภทกิจการ จำนวนบริษัท 

(ราย) 
รายได้ 

(ล้านบาท) 
ตัวอย่างหรือศักยภาพการใช้

ประโยชน์ 
เทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์ 

โรงพยาบาล 923 310,000 • การพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือสนับสนุน 
การแพทย์แม่นยำ  

• การพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือการมี
สุขภาพ 
ที่ดี (wellness)  

โรงพยาบาลเฉพาะ
ทาง 

177 5,200 

คลินิกเฉพาะทาง 2,189 22,800 

ที่มา : กรมพัฒนาธุรกิจการค้า 
 

มูลค่าทางเศรษฐกิจที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์ของประเทศไทย เป็นการประเมินโดย
อาศัยข้อมูล 4 มิติ ได้แก่  1) ขนาดของตลาดและโอกาสในการเข้าสู่ตลาดของผู้ประกอบการ  2) จุดแข็งของประเทศ 
หรือผู้ประกอบการ (วัตถุดิบ ความเชี่ยวชาญ)  3) ระดับความพร้อมด้านเทคโนโลยี (เทคโนโลยีในระดับต้นแบบ 
หรือมีการผลิตและจำหน่ายในตลาดแล้ว) และ  4) ความคุ้มค่าในการลงทุน (เงินลงทุน ผลตอบแทน ระยะเวลา 
การคืนทุน สร้างความมั่นคงให้กับประเทศ) ซึ่งเป็นการอ้างอิงจากข้อมูลทุติยภูมิร่วมกับความเห็นของผู้ประกอบการ
ที่สัมภาษณ์ และผู้ร่วมประชุมรับฟังความคิดเห็นต่อโครงการฯ เมื่อวันที่ 7 มิถุนายน 2567   

ทั้งนี้ ในเบื้องต้นประเมินได้ว่ามูลค่าทางเศรษฐกิจที่คาดว่าจะเกิดขึ้นจากการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีชีววิทยา
สังเคราะห์ใน 10 ปีข้างหน้ามีมูลค่าต่ำสุด 324,000 ล้านบาทและอาจมีศักยภาพมากที่สุด 634,000 ล้านบาท  
คิดเป็น ร้อยละ 2-4 ของมูลค่า GDP ตามลำดับ โดยสาขาที่คาดว่าจะได้รับประโยชน์สูง ได้แก่  1) สาขาเกษตร   
2) เคมีชีวภาพและวัสดุชีวภาพ และ  3) สุขภาพและการแพทย์ และ  4) อาหาร  
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มูลค่าทางเศรษฐกิจที่คาดว่าจะเกิดจากการประยุกตใ์ช้ synthetic biology ใน 10 ปีข้างหน้า  
ต่ำสุด (ล้านบาท) มากที่สุด  (ล้านบาท) 

เกษตร 
• ผลผลิตเกษตร 
• สารปรับปรุงบำรุงดิน สารกำจัด

ศัตรูพืช 
• อาหารสัตว์ (สารเสริมสุขภาพ) 

 
100,000 (0.1% ของตลาดโลก) 
7,000 (5% ของตลาดในประเทศ) 
 
15,000 (5% ของตลาดใน
ประเทศ) 

 
200,000 (0.2% ของตลาดโลก) 
14,000 (10% ของตลาดใน
ประเทศ) 
30,000 (10% ของตลาดใน
ประเทศ) 

อาหาร 

(อาหารฟังก์ชัน/สารอาหารฟังก์ชัน)  

58,000 

(1% ของตลาดโลก) 

116,000 

(2% ของตลาดโลก)  

สุขภาพ การแพทย์ 

(API, Biobetter, วัคซีน, การแพทย์
แม่นยำ) 

50,000 

(1% ของตลาดอาเซียน) 

150,000 

(3% ของตลาดอาเซียน) 

เคมีชีวภาพและวัสดุชีวภาพ  

(Special chemical & new 
enzymes, Biomaterial)  

32,000 

(0.2% ของตลาดโลก) 

160,000 

(0.9% ของตลาดโลก) 

พลังงานชีวภาพ 

(เชื้อเพลิงชีวภาพ น้ำมันเครื่องบิน) 

5,000 

(5% ของตลาดในประเทศ) 

20,000 

(10% ของตลาดโลก) 

รวม 324,000 634,000 
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บทที่ 2 
สถานภาพความพร้อมของประเทศไทย 

2.1 ศักยภาพด้านงานวิจัยของประเทศไทย 

• คุณภาพงานวิจัยด้านชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพ: ประเทศไทยอยู่ในอันดับที่ 2 ของ
อาเซียน อันดับที่ 7 ของเอเชีย และ อันดับ 24 ของโลก โดยมีการปรับปรุงขึ้น 7 อันดับในช่วงสิบปีที่
ผ่านมา อย่างไรก็ตาม ค่า Field-Weighted Citation Impact (FWCI) อยู่ที่ 0.7 ซึ่งยังคงต่ำกว่า 1.0 
ซึ่งบ่งชี้ว่าคุณภาพของงานวิจัยยังคงต้องได้รับการพัฒนาเพ่ิมเติมทั้งปริมาณและคุณภาพ 

• หัวข้อการวิจ ัยที ่ เป ็นจ ุดแข็งและจุดอ่อน : ประเทศไทยมีความเชี ่ยวชาญด้าน  metabolic 
engineering และ pathway engineering ซึ่งเป็นความรู้พ้ืนฐานที่สำคัญของชีววิทยาสังเคราะห์ แต่
ยังขาดการพัฒนาเครื ่องมือขั ้นสูงควบคู ่กันไป เช่น  genome editing, gene circuit, cell-free 
system, machine learning และ AI ซึ ่งเป ็นเทคโนโลยีท ี ่จำเป ็นสำหร ับช ีวว ิทยาสังเคราะห์  
แพลตฟอร์มสหวิทยาการเพื ่อส่งเสริมความร่วมมือระหว่าง system biologist, computational 
scientist และ bioprocess engineer จะช่วยให้นักวิจัยได้พัฒนางานในสาขาท่ียังขาดอยู่ได ้

• การลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนา: งบประมาณการวิจัยในสาขาที่เกี่ยวข้องกับชีววิทยาสังเคราะห์
และวิศวกรรมชีวภาพในช่วง 5 ปีที่ผ่านมามีมูลค่า 200 ล้านบาท โดยมีโปรแกรมธัชวิทย์ ของหน่วย
บริหารจัดการทุนด้านการพัฒนากำลังคน และทุนด้านการพัฒนาสถาบันอุดมศึกษา การวิจัยและ  
การสร้างนวัตกรรม ที่มีลักษณะการให้ทุนแบบคอนซอร์เทียมวิจัย อย่างไรก็ตาม การลงทุนในประเทศ
ไทยยังถือว่าน้อยเมื่อเทียบกับประเทศชั้นนำ เช่น สหราชอาณาจักร ที่ลงทุนมากกว่า 91,240 ล้าน
บาทภายในระยะเวลา 10 ปี 

• ประเทศที่มีผลงานตีพิมพ์นานาชาติที่เกี่ยวข้องกับ synthetic biology มากที่สุด 31 อันดับของโลก 
และค่า Field-Weighted Citation Impact จากฐานข้อมูล Scival ระหว่างปี ค.ศ. 2018 - 2024 
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2.2 โครงสร้างพ้ืนฐาน 

• โครงสร้างพื ้นฐานเพื ่อการวิจัย: ประทศไทยมีโครงสร้างพื ้นฐานด้าน high throughput และ 
bioinformatic อยู ่บ ้าง อย่างไรก็ตาม ยังไม่ได้ม ีการบริหารจัดการในลักษณะของ  National 
Biofoundry ซึ่งรวมศูนย์ให้มีการทำงานหรือให้บริการที่ครบกระบวนการของ Design Build Test 
Learn  ซ่ึงจะช่วยลดระยะเวลาของวงจรการวิจัยและพัฒนา (R&D Cycle)  

 

• การขยายขนาดการผลิต: ปัจจุบันมีโรงงานต้นแบบและโรงงานขยายขนาด (Scale-up Facility) 
ตั้งแต่ 300L - 180,000L ที่ลงทุนโดยภาครัฐและเอกชน บางส่วนยังคงอยู่ระหว่างการก่อสร้าง และ
บางส่วนได้ถูกชะลอการก่อสร้างไป เช่น EECi Biopolis ทั้งนี้ โครงสร้างพื้นฐานที่ได้มาตรฐาน GMP 
และปฏิบัติตามแนวทางความปลอดภัยทางชีวภาพมีเพียง 1 แห่ง คือ Biotech Bioprocessing 
Facility ของ สวทช. แต่กำลังการผลิตไม่เพียงพอ ดังนั้น จึงจำเป็นต้องมีการลงทุนเพื่อยกระดับ
โครงสร้างพื้นฐานที่มีอยู่ให้รองรับการทำงานด้านชีววิทยาสังเคราะห์อย่างเพียงพอ เพ่ือให้นักวิจัยและ
สตาร์ทอัพสามารถเร่งพัฒนานวัตกรรมออกสู่ตลาดได้ 
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2.3 สิทธิบัตร 

• สถานะการจดสิทธิบัตร: ยังไม่พบสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพ 
จากทั้งนักประดิษฐ์ไทยและคำขอจากต่างประเทศ สิ่งนี้บ่งชี้ว่าขีดความสามารถด้านเทคโนโลยีในเชิง
พาณิชย์ยังไม่เติบโตเต็มที่ และประเทศไทยยังไม่ได้เป็นตลาดเชิงยุทธศาสตร์ของภูมิภาค 

• สิทธิบัตรของไทย ส่วนใหญ่เป็นด้านเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม่/พันธุว ิศวกรรม โดยมุ ่งเน้น 
การประยุกต์ใช้ในเชื้อเพลิงชีวภาพ (biofuel), ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ (natural product) และเอนไซม์
ชีวภาพ (biocatalyst) 

• ผู้พัฒนาเทคโนโลยีระดับโลก มุ่งเน้นการยื่นจดสิทธิบัตรใน การพัฒนาเซลล์เจ้าบ้าน (host cell),  
โปรโมเตอร์และเวกเตอร์ (promoter and vector), กระบวนการหมัก (fermentation process), 
วงจรยีน (gene circuit) และปัญญาประดิษฐ์ (AI) 

• ควรมีการเร่งรัดการวิจัยให้มี TRL ที ่ส ูงขึ ้นเพื ่อแสดงให้เห็นโอกาสทางการตลาด นอกจากนี้ 
กระบวนการขึ้นทะเบียนควรมีความชัดเจนเพื่อส่งเสริมการนำไปใช้ในภาคอุตสาหกรรม 

2.4 การพัฒนาบุคลากรและหลักสูตรการศึกษา 

• จำนวนบุคลากรในสาขาที่เกี่ยวข้อง: ประเทศไทยมีบุคลากรที่จบการศึกษาในสาขาที่เกี่ยวข้องกับ
ชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพประมาณ 700 คน และมีมหาวิทยาลัย 12 แห่ง ที่มีหลักสูตร
ที่เก่ียวข้อง ในขณะที่อีก 6 แห่ง กำลังอยู่ระหว่างการพัฒนาหลักสูตร ทั้งนี้ ส่วนใหญ่เป็นคณะทางด้าน
การแพทย ์
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• หลักสูตรการศึกษา: ปัจจุบันมีหลักสูตรชีววิทยาสังเคราะห์โดยตรงเพียง 2 หลักสูตร เนื่องจาก
หลักสูตรส่วนใหญ่หรือกว่า 30 หลักสูตร เป็นหลักสูตรเกี ่ยวกับ System Biology, Metabolic 
Engineering และ Bioinformatics 

• แนวทางการพัฒนาบุคลากร : จำเป็นต้องมีการพัฒนา หลักสูตรระดับปริญญาตรี-โท-เอก และ
หลักสูตรอบรมเฉพาะทางที่เน้น AI, machine learning และ bioinformatics ควบคู่ไปกับหลักสูตร
ชีววิทยาพ้ืนฐาน ซึ่งเป็นทักษะที่จำเป็นสำหรับการพัฒนางานวิจัยและอุตสาหกรรมชีววิทยาสังเคราะห์
และวิศวกรรมชีวภาพในอนาคต 

 

2.5 กฎระเบียบท่ีเกี่ยวข้อง 

• โครงสร้างกฎหมายและการกำกับดูแล: ประเทศไทยใช้ประกาศจากกระทรวงต่างๆในการควบคุม
เทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม่และกำกับดูแลการใช้ชีววิทยาสังเคราะห์แตกต่างไปตามการใช้ประโยชน์ 
เช่น การใช้จุลินทรีย์ดัดแปลงพันธุกรรมผลิตผลิตภัณฑ์อาหารแต่ไม่มีจุลินทรีย์หลงเหลืออยู ่ใน
ผลิตภัณฑ์จะกำกับดูแลโดย พ.ร.บ.อาหาร เป็นต้น ทั้งนี้ ประเทศไทยยังขาดกฎหมายที่ออกแบบมา
โดยเฉพาะเพื่อสนับสนุนการพัฒนาและประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดังกล่าวอย่างถูกต้องและปลอดภัย  
กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์ ได้แก่ 

o คู่มือ หลักเกณฑ์ เงื่อนไข และวิธีปฏิบัติด้านความปลอดภัยทางชีวภาพ สำหรับผู้ประกอบการ
โรงงานอุตสาหกรรม กรมโรงงาน สำหรับการใช้งานจุลินทรีย์ตัดแต่งพันธุกรรมแต่ไม่อยู่ใน
รายการเชื้อโรค 

11 (55%)
15 (75%)

7 (35%)
10 (50%)

2 (10%)
5 (25%)

2 (10%)
2 (10%)

5 (25%)
0

4 (20%)
1 (5%)
1 (5%)

4 (20%)
6 (30%)
6 (30%)

0 2 4 6 8 10 12 14 16

1.Designing biological components that don’t exist in any organism
2.Engineering of biological components to give them new functions

3.Creation of novel genetic regulatory circuits
4.Transfer of metabolic pathways between organisms

5.Creation of new chromosomes or genomes
6.Creation of artificial cells/compartments

7.Transgenesis using a gene from an unrelated organism
8.Gene drives

9.CRISPR-Cas9-induced or oligonucleotide directed mutagenesis
10.Cisgenesis

11.Radiation- or chemical-induced mutagenesis
12.Induced pluripotent stem cells

13.Protoplast fusion
14.Tissue engineering, prosthetics, pacemakers

15.Biosensors using modified organisms or macromolecules
16.Non-biological nanotech applications of nucleic acids

เทคนิคที่เกี่ยวข้องกับ Synthetic Biology ที่ใช้ในงานวิจัย ภายใต้หลักสูตร
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o ประกาศกรมวิชาการเกษตร เรื่อง “หลักการ วิธีการ และเงื่อนไขการรับรองพืชที่พัฒนาจาก
เทคโนโลยีการปรับแต่งจีโนม พ.ศ. 2567 สนับสนุนให้มีการปรับปรุงพันธุ์ และพัฒนาพืชพันธุ์
ใหม่ และพัฒนาพืชพันธุ์ใหม่ ที่มีความปลอดภัยสูงด้วยเทคโนโลยีการปรับแต่งจีโนม (GEd) 

o การใช้งานในภาคการแพทย์ จะดูแลโดย พ.ร.บ.ยา (2562) 
o (ร่าง) พ.ร.บ. ความหลากหลายทางชีวภาพ มีหมวดที่เกี ่ยวข้องกับการกำกับดูแลการใช้

ประโยชน์และการปลดปล่อยสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมสู่สิ่งแวดล้อม  
• จริยธรรมการวิจัย ประเทศไทยมีมาตรฐานการวิจัยและจริยธรรมการวิจัยเป็นการทั่วไปที่ไม่ได้

เฉพาะเจาะจงกับเร ื ่องเทคโนโลยีช ีวภาพ โดยสถาบันวิจ ัยและมหาวิทยาลัยแต่ละแห่งจะมี
คณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพของตนเองเพื่อพิจารณาอนุญาตการทำวิจัยด้าน
วิศวกรรมชีวภาพ ซึ่งอาจเป็นการพึ่งพาวิจารณญานของผู้เชี่ยวชาญที่ไม่ได้เป็นมาตรฐานเดียวกันทุก
แห่ง ดังนั้น ประเทศไทยจึงยังจำเป็นต้องมีการพัฒนาคู่มือจริยธรรมการวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพใน
ระดับประเทศขึ้นมาเพ่ือเป็นแนวทางให้กับคณะกรรมการของแต่ละสถาบัน 
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บทที่ 3 
ยุทธศาสตร์ 10 ปี ชีววิทยาสังเคราะห์ของประเทศไทย 2569-2578 

 

ยุทธศาสตร์ชีววิทยาสังเคราะห์ของประเทศไทย ประกอบด้วย 3 ยุทธศาสตร์หลัก ได้แก่ 

ยุทธศาสตร์ที่ 1 การสร้างระบบนิเวศเพื่อสนับสนุนขีดความสามารถการวิจัยและเพิ่มการใช้ประโยชน์จาก
ภาคอุตสาหกรรม  

▪ นโยบายและงบประมาณ การผลักดันให้ชีววิทยาสังเคราะห์เป็นเทคโนโลยีเป้าหมายของประเทศ 
หรือให้เป็นโปรแกรมสำคัญของแผนด้านวิทยาศาสตร์วิจัยและนวัตกรรม เพื่อกองทุนวิทยาศาสตร์ 
วิจัยและนวัตกรรม (กองทุน ววน.) สนับสนุนทุนวิจัยอย่างเพียงพอและต่อเนื่อง ทั้งนี้ เป้าหมายการ
ลงทุนคือ 500 ล้านบาทต่อปี ต่อเนื่องเป็นระยะเวลา 10 ปี  

▪ การรับรู้ของสังคม การจัดกิจกรรมเพื่อสร้างความตระหนักรู้ในสังคม นอกจากช่วยให้เกิดความ
สนใจในหมู่เยาวชน ตลอดจนสร้างความต้องการใช้เทคโนโลยีในภาคอุตสาหกรรมแล้ว ยังจำเป็นต้อง
มีการสื่อสารเพ่ือให้ประชาชนมีความเข้าใจที่ถูกต้องเกี่ยวกับเทคโนโลยีมากข้ึนและลดการต่อต้านใน
สังคม 

▪ กฎระเบียบและมาตรฐาน สร้างความชัดเจนโดยพัฒนาแนวปฏิบัติการขึ้นทะเบียนและเกณฑ์ 
การพิจารณาที่ชัดเจน (guideline) ลดการใช้ความเห็นผู้เชี่ยวชาญ มีแพลตฟอร์มให้คำปรึกษาหรือ
กระบวนการประเมินก่อนเข้ากระบวนการจริงเพื่อช่วยผู้ประกอบการในการเตรียมเอกสารหลกัฐาน 
(pre-assesment) ตลอดจนมีการเรียนรู้เมื่อมีกรณีเข้ามาให้พิจารณามากขึ้น เพ่ือจัดกลุ่มความเสี่ยง
สำหรับผลิตภัณฑ์ที่มีความเสี่ยงต่ำควรมีการอำนวยความสะดวกหรือลดขั้นตอนในกระบวนการขึ้น
ทะเบียนให้รวดเร็วยิ่งขึ้น มีการสนับสนุนห้องปฏิบัติการทดสอบพรีคลินิกด้านความปลอดภัยที่ได้
มาตรฐาน (OECD-GLP Lab) นอกจากนี้ ควรมีการสร้างแนวปฏิบัติด้านชีวจริยธรรม (Bioethics) ที่
ส่งเสริมงานวิจัยแต่ไม่ละทิ้งความรับผิดชอบต่อสังคม 

▪ ความร่วมมือนานาชาติ เป็นสิ่งสำคัญสำหรับประเทศไทยที่จะติดตามความคืบหน้าต่างๆ ทั้งทาง
เทคโนโลยี กฎระเบียบ การบริหารความเสี่ยงจากการใช้ประโยชน์เทคโนโลยี และการแบ่งปัน
ผลประโยชน์ นอกจากนี ้ การสร้างความร่วมมือกับพันธมิตรในระดับสากลเพื ่อแลกเปลี ่ยน 
องค์ความรู้ และเพื่อเข้าถึงโครงสร้างพื้นฐานที่ประเทศไทยลงทุนแล้วอาจไม่มีความคุ้มค่า เช่น  
การเข้าร่วมกับเครือข่าย Global Biofoundry Alliance (GBA) แล้ว ยังเป็นการดึงดูดให้บริษัท
เจ้าของเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์ในระดับโลกมาใช้ประเทศไทยเป็นฐานการผลิตอีกด้วย  
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ยุทธศาสตร์ที่ 2 การสร้างรากฐานองค์ความรู้ 
▪ ทักษะกำลังคน สร้างหลักสูตรปริญญาสหวิทยาการเพื่อต่อยอดบัณฑิตสาขา System Biology และ 

Metabolic Engineering สู่การใช้ปัญญาประดิษฐ์และชีววิทยาสังเคราะห์ ตลอดจนหลักสูตรเพ่ือ 
upskill/reskill ให้กับบุคลากรภาคอุตสาหกรรม  

▪ ระบบการวิจัย สนับสนุนทุนและสร้างความเข้มแข็งให้กับห้องปฏิบัติการหรือศูนย์วิจัยหลัก  (Key 
Lab) อย่างน้อย 10 แห่ง ทั้งห้องปฏิบัติการที่มีความเชี่ยวชาญในการพัฒนาเซลล์เจ้าบ้านหรือระบบ
การแสดงออกของยีนทั้งเซลล์พืช จุลินทรีย์ หรือเซลล์สัตว์ ให้มีเครื่องมือและทุนสำหรับบุคลากรและ
การตีพิมพ์ผลงานวิจัยคุณภาพสูง เพื่อสร้างเส้นทางอาชีพให้บัณฑิต นอกจากนี้ ยังควรสนับสนุน
โครงสร้างพื้นฐานการวิจัย หรือการพัฒนาเครือข่าย Biofoundry และการพัฒนาและใช้ประโยชน์
ฐานข้อมูลทางชีวภาพในระดับประเทศ 

ยุทธศาสตร์ที่ 3 การเพิ่มขีดความสามารถอุตสาหกรรมและขยายตลาด  

▪ การต่อยอดขยายขนาด เร่งรัดการลงทุนยกระดับโรงงานต้นแบบวิศวกรรมชีวภาพ (bioprocess) ที่
ได้มาตรฐาน Good Manufacturing Practice (GMP) และแนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยทาง
ชีวภาพ (biosafety Guideline) และพัฒนาเป็นฐานข้อมูลและเครือข่ายผู้ให้บริการวิจัย ออกแบบ
และผลิต (Contract Development and Manufacturing Organization: CDMO)  

▪ ระบบสนับสนุนธุรกิจ สนับสนุนการศึกษาสิทธิ ์ทางทรัพย์สินปัญญา การวิเคราะห์ประเมินและ
เลือกสรรเทคโนโลยีและเลือกกลยุทธ์การได้มาซึ่งทรัพย์สินทางปัญญา ซึ่งอาจใช้ได้หลายวิธีการทั้งการ
พัฒนาเทคโนโลยีเอง การซื้อหรือเจรจาขอใช้เทคโนโลยีหรือสิทธิบัตรนั้น (build/buy/borrow) 
สนับสนุนการลงทุนวิจัยในแพลตฟอร์มเทคโนโลยี (proprietary technology/pre-competitive 
phase) ตลอดจนการสนับสนุนให้เกิดศูนย์บ่มเพาะธุรกิจเฉพาะทางด้านไบโอเทคโนโลยี ที่มีความ
ร่วมมือกับเครือข่ายผู้ร่วมลงทุน (VC) ระดับสากลที่มีองค์ความรู้กลยุทธ์การลงทุนในธุรกิจเทคโนโลยี
และทรัพย์สินทางปัญญา  

 
เป้าหมายด้านงานวิจัยและขีดความสามารถทางเทคโนโลยี 

• เพ่ิมนักวิจัยและผู้เชี่ยวชาญด้านชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพเป็นจำนวน 1,000 คน 
• การตีพิมพ์ผลงานวิจัยคุณภาพสูง โดยตั้งเป้าให้ Field-Weighted Citation Impact (FWCI) > 1.3 
• จำนวนผลงานตีพิมพ์เกี่ยวกับชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพติดอันดับ Top 20 ของโลก 
• พัฒนาห้องปฏิบัติการและศูนย์วิจัยระดับชาติด้านชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพ 10 แห่ง 
• เป็นเจ้าของ 1 IP เทคโนโลยีแพลตฟอร์มหรือกระบวนการสำคัญท่ีมีการใช้ในอุตสาหกรรมระดับโลก 

เป้าหมายด้านอุตสาหกรรมและศักยภาพธุรกิจภายในประเทศ 
• ผู้ใช้เทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์หรือวิศวกรรมชีวภาพในการผลิตสินค้าและบริการ 1,500 บริษัท 
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• ก่อตั้ง 50 Startups สัญชาติไทยในธุรกิจที่เก่ียวข้องกับชีววิทยาสังเคราะห์หรือวิศวกรรมชีวภาพ 
• โรงงานเทคโนโลยีชีวภาพขั้นสูงครบวงจรสำหรับผลิตผลิตภัณฑ์ชีวภาพ (Contract Development 

and Manufacturing Organization, CDMO) ที่รับบริการผลิตในประเทศ 
• บริษัทด้านชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพระดับโลก 3 บริษัท มีถิ่นฐานตั้งอยู่ในประเทศไทย 
• ศูนย์วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพขั้นสูงที่ลงทุนและดำเนินงานโดยภาคเอกชน 1 แห่ง 
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บทที่ 4 
แผนที่นำทางการพัฒนาชีววิทยาสังเคราะห์ของไทยในระยะ 10 ปี 

 
แผนที่นำทางการพัฒนาชีววิทยาสังเคราะห์และวิศวกรรมชีวภาพของไทย ได้ตั ้งเป้าหมาย 

เชิงยุทธศาสตร์หรือได้กำหนดหมุดหมายของความสำเร็จ (milestone) โดยแบ่งเป็น 3 ระยะ ดังนี้ 
ระยะ 1-2 ปี จะมุ่งผลักดันเชิงนโยบายให้หน่วยงานในระบบงบประมาณวิจัย อาทิ สำนักงาน

คณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม และหน่วยงานให้ทุนที่เกี่ยวข้อง ได้เห็นถึงความสำคัญ
ของชีววิทยาสังเคราะห์ เกิดการบรรจุชีววิทยาสังเคราะห์ไว้ในแผนการลงทุนด้านวิทยาศาสตร์ วิจัยและ
นวัตกรรม 2571-2575 เกิดการลงทุนในห้องปฏิบัติการ ทุนการศึกษาวิจัยขั้นพื้นฐานและแนวหน้า เช่น  
การออกแบบวงจรเซลล์ วิศวกรรมเซลล์เจ้าบ้าน ปัญญาประดิษฐ์และแบบจำลอง และโครงสร้างพ้ืนฐาน GMP 
การพัฒนาเคสต่างๆ ร่วมกับหน่วยงานเจ้าของกฎหมายเพ่ือให้มีแนวปฏิบัติในการขึ้นทะเบียน และร่วมกับกลุ่ม
อุตสาหกรรมร่วมกำหนดโจทย์การวิจัยสร้างผลกระทบสูง นักวิจัยสร้างและสะสมความเชี่ยวชาญ ในการใช้
เครื่องมือปรับแต่งพันธุกรรมประสิทธิภาพสูง เช่น การประยุกต์ใช้ AI และระบบอัตโนมัติในการออกแบบและ
สร้างองค์ประกอบทางชีวภาพขึ้นมาใหม่ เช่น Protein Synthesis, Gene Circuit, Cell-Free Systems และ 
CRISPR-based Gene Editing และนำไปสนับสนุนการพัฒนาเซลล์เจ้าบ้าน การปรับปรุงพันธุ์พืช  เอนไซม์ 
หรือการให้บริการในกระบวนการทางชีวภาพ  

ระยะ 3-5 ป ีมุ่งผลักดันงานวิจัยระดับขยายขนาดให้ประสบความสำเร็จ ควบคู่ไปกับการมีหน่วย
บ่มเพาะธุรกิจเทคโนโลยีชีวภาพ ที่มีการสนับสนุนจากเครือข่ายร่วมลงทุนระดับโลก และมี Biofoundry 
รวมถึงฐานข้อมูลของประเทศท่ีพร้อมสำหรับการให้บริการวิจัยพัฒนาชีววิทยาสังเคราะห์ โดยโรงงานต้นแบบที่
มีมาตรฐานต้องมีความพร้อมในการให้บริการการหมักแบบแม่นยำ โดยตั ้งเป้าให้มีผลิตภัณฑ์ที ่ประสบ
ความสำเร็จในการทดลองขยายขนาด เช่น mRNA วัคซีน สารประกอบเชิงฟังก์ชั่น เคมีภัณฑ์ รวมถึงเกิดธุรกิจ
บริการวิจัยด้านชีววิทยาสังเคราะห์ 

ระยะ 5-10 ปี จากการลงทุนอย่างเข้มข้นและต่อเนื่อง ทำให้ประเทศไทยมีระบบนิเวศที่เอื้อกับ
การพัฒนาและลงทุนในธุรกิจเทคโนโลยีชีวภาพ นักวิจัยจะสามารถพัฒนาเครื ่องมือใหม่ๆ และตีพิมพ์
ผลงานวิจัยที ่มีผลกระทบสูงได้ สามารถจดสิทธิบัตร รวมถึงมีธุรกิจนำผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ และ  
มีผลิตภัณฑ์จากเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์เข้าสู่ตลาด เกิดการลงทุนและขยายตลาดต่อไป  

ยุทธศาสตร์และแผนที่นำทางชีววิทยาสังเคราะห์ฯ ฉบับนี้ มีเป้าหมายเพื่อสร้างขีดความสามารถ
ทางเทคโนโลยีให้กับประเทศ ทำให้เกิดกำลังคนระดับสูง 1,000 คน เกิดการสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับเศรษฐกิจ
ผ่านกระบวนการผลิตใหม่ ผลิตภัณฑ์ และบริการใหม่ ภาคเกษตรสามารถรับมือกับการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศหรือผลผลิตตกต่ำ ประชาชนเข้าถึงผลิตภัณฑ์สุขภาพขั้นสูง ตลอดจนสร้างธุรกิจสตาร์ทอัพและดึงดูด
การลงทุนในอุตสาหกรรมแห่งอนาคตให้กับประเทศต่อไป 
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บทที่ 5 
กลไกขับเคลื่อน 

 
5.1 ภาคีเครือข่ายชีววิทยาสังเคราะห์ประเทศไทย 

ภาคีเครือข่ายชีววิทยาสังเคราะห์ประเทศไทย หรือ SynBio Consortium ก่อตั้งขึ้นเมื่อวันที่  
11 พฤศจิกายน 2564 นำโดย 4 ภาคีเครือข่ายนำร่อง ได้แก่ โดยสถาบันนวัตกรรมเพื ่ออุตสาหกรรม 
(สนอ.) สำนักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรมแห่งชาติ (สอวช.)  สำนักงาน
นวัตกรรมแห่งชาติ (สนช.) และ บริษัท บีบีจีไอ จำกัด (มหาชน) ที่ได้เล็งเห็นถึงความสำคัญในการนำความรู้
ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม โดยเฉพาะอย่างยิ่งเทคโนโลยีชีวภาพขั้นสูงหรือชีววิทยาสังเคราะห์ 
(Synthetic Biology) มาพัฒนาประเทศอย่างยั ่งยืน และยกระดับความสามารถในการแข่งขันให้กับ
อุตสาหกรรมเป้าหมาย (S-curves) ซึ่งสอดคล้องกับแผนยุทธศาสตร์ชาติ และโมเดลเศรษฐกิจบีซีจี และเพ่ือ
ขยายความร่วมมือของภาคีเครือข่ายฯ ในปี 2568 นี้ สอวช. และสถาบันอุตสาหกรรมเพื่อการเกษตร สภา
อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ในฐานะเลขานุการร่วม SynBio Consortium จึงได้จัดให้มีการลงนามกรอบ
ความร่วมมือของภาคีเครือข่ายชีววิทยาสังเคราะห์ประเทศไทยขึ้น ปัจจุบันประกอบด้วยสมาชิกท้ังสิ้น 13 ราย 
ได้แก่ สถาบันอุตสาหกรรมเพื่อการเกษตร สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย สอวช. สถาบันวิทยสิริเมธี 
(VISTEC) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งประเทศไทย มหาวิทยาลัยมหิดล มหาวิทยาลัยนเรศวร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ สำนักงาน
คณะกรรมการนโยบายเขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
สำนักงานการวิจัยแห่งชาติ และหน่วยงานความร่วมมืออีก 10 หน่วยงาน (อยู่ระหว่างพิจารณาเอกสารบันทึก
ข้อตกลงความร่วมมือ) ได้แก่ สํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) หน่วย
บริหารและจัดการทุนด้านการพัฒนากําลังคนและทุนด้านการพัฒนาสถาบันอุดมศึกษาการวิจัยและการสร้าง
นวัตกรรม (บพค.) หน่วยบริหารและจัดการทุนด้านการเพิ่มความสามารถในการแข่งขันของประเทศ (บพข.) 
สํานักงานนวัตกรรมแห่งชาติ (สนช.) กรมวิชาการเกษตร  สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งชาติ (สวทช.) สํานักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน) (สวก.) ศูนย์ความเป็นเลิศด้าน
ชีววิทยาศาสตร์ (องค์การมหาชน) (TCELS) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี และมหาวิทยาลัยแม่โจ้  

ภาคีเครือข่ายฯ มีบทบาทสำคัญในการเป็นตัวกลางหรือ intermediary ที่คอยเชื่อมโยงผู้เล่นทั้ง
ภาครัฐ เอกชน และภาควิจัยและการศึกษา ให้ทำงานร่วมกัน โดย 

1. เพ่ือเชื่อมโยงและประสานงานกับเครือข่ายทั้งในและต่างประเทศ ให้นำไปสู่ความร่วมมือใน
การพัฒนา เศรษฐกิจและอุตสาหกรรมซึ่งมีฐานมาจากเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์และเทคโนโลยีเกี่ยวเนื่อง 

2. เพื่อร่วมประชาสัมพันธ์ให้เกิดความตระหนักและเห็นถึงประโยชน์ของเทคโนโลยีชีววิทยา
สังเคราะห์ และ เทคโนโลยีเกี่ยวเนื่อง ต่อการพัฒนาเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมตลอดจนขีดความสามารถ  
ในการแข่งขัน 
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3. เพ่ือพัฒนาฐานข้อมูล และให้บริการข้อมูลข่าวสารแก่ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในอุตสาหกรรม ซึ่ง
มีฐานมาจาก เทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์และเทคโนโลยีเกี่ยวเนื่อง 

4. เพื่อเสนอแนะ ผลักดัน และร่วมขับเคลื่อนนโยบาย ด้านกฎระเบียบ มาตรการ และกลไก 
รวมถึงการจัดการ ทรัพย์สินทางปัญญา ที ่เอื ้อให้เกิดการพัฒนาระบบนิเวศ สนับสนุนเศรษฐกิจและ
อุตสาหกรรมซึ่งมีฐานมาจากเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์และเทคโนโลยีเกี่ยวเนื่อง 

5. เพื่อเป็นกลไกรองรับการขับเคลื่อนหรือความร่วมมือระหว่างหน่วยงานทุกภาคส่วน ในการ
ดำเนินโครงการต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม รวมถึงการพัฒนากำลังคน และ  
การต่อยอดองค์ความรู้ซึ่งมีฐานมาจากเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์และเทคโนโลยีเกี่ยวเนื่อง 

จากการดำเนินงาน 4 ปีที่ผ่านมาภาคีเครือข่ายฯ ได้ริเริ่มกิจกรรมและขับเคลื่อนโครงการภายใต้
ยุทธศาสตร์ฯ ดังต่อไปนี้ 

ยุทธศาสตร์ที่ 1 การสร้างระบบนิเวศสนับสนุน 
1) การจัดทำและขับเคลื่อนแผนที่นำทางการพัฒนาเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์ระยะ 10 ปี  
2) การจัดฟอรั่มนานาชาติ (11.11) เพ่ือสร้างเครือข่ายระดับชาติและนานาชาติ และเป็นเวที

ประชาสัมพันธ์ให้เทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์เป็นที่รู้จักในวงกว้าง  
3) การจัดกิจกรรมแข่งขันออกแบบโปรตีนสำหรับเยาวชนและนักศึกษา Thailand Synbio 

Challenge 2025 เพ่ือสร้างแรงบันดาลใจและการรับรู้ในเทคโนโลยี โดย มหาวิทยาลัย
นเรศวรและเครือข่าย 

ยุทธศาสตร์ที่ 2 การเสริมสร้างฐานความรู้ 
4) (ร่าง) หลักการการจัดตั้งห้องปฏิบัติการหลัก (10 key labs) (ภาคผนวก ก) 
5) หลักสูตรวิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยาสังเคราะห์ (หลักสูตรนานาชาติ) 

วิทยาลัยนานาชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
6) หลักสูตรระยะสั้น นักชีววิทยาสังเคราะห์ด้านการวิเคราะห์ข้อมูลด้านอาหารและเกษตรแปร

รูปมูลค่าสูง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
7) โครงการการสร้างสาหร่ายสายพันธุ์ใหม่ด้วยนวัตกรรมชีววิทยาสังเคราะห์เพื่อเพ่ิม

ประสิทธิภาพการดักจับคาร์บอนไดออกไซด์จากอุตสาหกรรมเพ่ือสนับสนุนเป้าหมายการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นศูนย์ของประเทศไทย โดย มจธ. และเครือข่ายนักวิจัย
ภายใต้โครงการ ธัชวิทย์ บพค.  

8) ข้อเสนอโครงการมันสำปะหลังไทยพันธุ์ใหม่ต้านทานโรคใบด่าง:  
เพ่ิมผลผลิตสู่ความยั่งยืนด้วยเทคโนโลยีการปรับแต่งจีโนม สถาบันอุตสาหกรรมเพ่ือ
การเกษตร สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย (ภาคผนวก ข) 

  

https://www.google.com/search?q=%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%84%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B8%87&rlz=1C1CHBF_en-GBTH1168TH1168&oq=%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C+inter+%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%95%E0%B8%A3&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyCQgAEEUYORigAdIBCDg5OTdqMGo5qAIGsAIB8QXgB-OUR47MPw&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfBJkRUJkIO24u_qbuLHVt0hfEywdGYnVjSCC-vTz8Go9IZwVHWEAbZj0Wv6Z0ONUKaZW95RBq_yfOGS-Fgkhqr7lVIbnIpXBQ8QGsfi8XNmx40IMVIaERpfF64pVIm_uYnDAjfRZuK_8vFTZgn_uNm3R6XvS12zHO9QQQg3fEm4J4M&csui=3&ved=2ahUKEwjfiKeqpICRAxUHhlYBHT-RL3AQgK4QegQIARAD
https://www.google.com/search?q=%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%84%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B8%87&rlz=1C1CHBF_en-GBTH1168TH1168&oq=%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C+inter+%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%95%E0%B8%A3&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyCQgAEEUYORigAdIBCDg5OTdqMGo5qAIGsAIB8QXgB-OUR47MPw&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfBJkRUJkIO24u_qbuLHVt0hfEywdGYnVjSCC-vTz8Go9IZwVHWEAbZj0Wv6Z0ONUKaZW95RBq_yfOGS-Fgkhqr7lVIbnIpXBQ8QGsfi8XNmx40IMVIaERpfF64pVIm_uYnDAjfRZuK_8vFTZgn_uNm3R6XvS12zHO9QQQg3fEm4J4M&csui=3&ved=2ahUKEwjfiKeqpICRAxUHhlYBHT-RL3AQgK4QegQIARAD
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ยุทธศาสตร์ที่ 3 การเพิ่มขีดความสามารถอุตสาหกรรมและขยายตลาด 
9) ข้อเสนอโครงการพัฒนาโรงงานต้นแบบมาตรฐานสำหรับกระบวนการหมักแบบแม่นยำเพ่ือ

ส่งเสริม อุตสาหกรรมชีววิทยาสังเคราะห์ในประเทศไทย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
(ภาคผนวก ค) 
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ตัวอย่างรายละเอียดโครงการริเริ่ม 
ภายใต้ยุทธศาสตร์ 10 ปี ชีววิทยาสังเคราะห์ของประเทศไทย 2569 – 2578 
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1. (ร่าง) หลักการการจัดตั้งห้องปฏิบัติการหลัก (10 key labs) 
Key Labs คือ ห้องปฏิบัติการที่มีบทบาทสำคัญในการผลักดันให้งานด้านชีววิทยาสังเคราะห์ของ

ประเทศเติบโตและแข่งขันได้อย่างยั่งยืน ห้องปฏิบัติการนี้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 
1) หน่วยวิจัยหรือห้องปฏิบัติการเฉพาะทางที ่มีศักยภาพสูงด้านการวิจัยพัฒนาที่เกี ่ยวข้องกับ

เทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์  
2) ศูนย์กลางให้บริการเครื่องมือขั้นสูงระดับประเทศ (National service facility)  

คุณสมบัติ (Eligibility) 
1. Expertise: 

• ห้องปฏ ิบ ัต ิการเฉพาะทาง :  หน่วยว ิจ ัยภาคร ัฐหร ือเอกชน ท ี ่ม ีความพร ้อม  
ความเชี ่ยวชาญเฉพาะด้าน สามารถทำงานวิจ ัยพัฒนาชีวว ิทยาสังเคราะห์ตาม
กระบวนการ  

• -Build-Test-Learn (DBTL) มีผลงานวิจัยเป็นที ่ประจักษ์ และเป็นที ่ยอมรับของ
ประชาคมวิจัย  

• National service facility: ศูนย์กลางให้บริการเครื่องมือขั้นสูง มีกำลังคนเชี่ยวชาญ 
สามารถให้บริการในรูปแบบของธุรกิจ เช่น high-throughput automation for 
design-build-test-learn, omics platforms, biomanufacturing testbed, cell 
banking & characterization platform, omics center และอาจรวมไปถึง scaleup 
pilot plant  

2.  Commitment: ต้นสังกัดมีนโยบายสนับสนุนที่ชัดเจน ทั้ง in kind และ in cash มีการจัดองค์กร 
กำลังคน และรูปแบบการบริหาร หรือการกำหนด KPI ที่เอ้ือต่อการวิจัยพัฒนา สร้างความร่วมมือ 
และการให้บริการ  

3.  Collaboration: มีการทำงานร่วมกับเครือข ่าย ใช ้ความเชี ่ยวชาญร่วมเพื ่อตอบโจทย์  
ความต้องการลูกค้า ทั้งในเชิงโจทย์วิจัยและการบริการ 

4.  Supply Chain: มีการเชื่อมโยงที่ครบทั้งห่วงโซ่การผลิต มีผังกระบวนการทำงานที่แสดงให้เห็นถึง
ความร่วมมือและส่งต่องานวิจัยได้ 

เกณฑ์การพิจารณา (Criteria) 
1) มีการร่วมวิจัยทั้งภาครัฐและภาคเอกชน  
2) มีระบบการพัฒนากำลังคน สร้างความเชี่ยวชาญเฉพาะด้าน/สาขา ทั้งในส่วนที่เป็นนักวิจัย และ

นักเทคนิคให้บริการ 
3) มีความร่วมมือกับหน่วยงานต่างประเทศเพื่อเร่งความเร็วในการยกระดับศักยภาพ และเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการทำงาน   
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4) มีโมเดลให้บริการ (เฉพาะประเภทที่ 2) 

• Service model & Cost structure เช่น เอกชนลงทุน รัฐซื้อ ให้ยืมพ้ืนที่ pay per use  

• Paper & IP มีการบริหารจัดการผลประโยชน์ที่ชัดเจน เก็บความลับของลูกค้า และมี
เครือข่ายการทำงาน และ/หรือให้คำแนะนำ เพ่ือการดำเนินการต่อจนถึงผู้ใช้    

• Standards มีมาตรฐานคุณภาพเพื่อให้ผลิตภัณฑ์สามารถขึ้นทะเบียน หรือใช้ประโยชน์
เชิงพาณิชย์ได้  

ขอบเขตการสนับสนุนและการติดตามประเมินผล 
 หน่วยวิจัยเฉพาะทาง National service facility 

ขอบเขต • โครงสร้างพื้นฐาน 

• การขอมาตรฐาน 

• ทุนวิจัย ทุนการศึกษา ทุนฝึกอบรม 

• โครงสร้างพื้นฐาน 

• การขอมาตรฐาน 

• ทุนพัฒนาเส้นทางอาชีพและทักษะ
กำลังคนเชี่ยวชาญเพ่ือการให้บริการ 

ระยะเวลา ต่อเนื่อง 5 ปี ปรับเปลี่ยนตามความจำเป็น ต่อเนื่อง 5 ปี ปรับเปลี่ยนตามความจำเป็น 

การ
ติดตาม
ประเมินผล 

ทุกปี โดยมี KPI ที่สำคัญ คือ 

• Process: จำนวนโครงการวิจยั 

• Output: ความก้าวหน้าของเทคโนโลยี 
เช่น จำนวนผลงานตีพิมพ์ จำนวน
สิทธิบัตร/เทคโนโลยี 

• Outcome: Citation Impact, จำนวน
บุคลากร 

ทุกปี โดยมี KPI ที่สำคัญ คือ 

• Process KPI: จำนวน platform 
service ที่เปิดให้บริการ  

• Output KPI: จำนวนผู้มาใช้บริการ 
โครงการความร่วมมือวิจัยกับภาคเอกชน 

• Outcome: Citation Impact, จำนวน
บุคลากร 

 
กลไกการบริหาร 

• คณะทำงานที่เป็นกลาง มีองค์ประกอบของหน่วยงานที่สามารถให้ข้อมูล และช่วยผลักดันให้เกิด
การทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ (เช่น คณะทำงานย่อยภายใต้คอนซอร์เทียม)  

• เกณฑ์พิจารณาที ่น่าเชื ่อถือและโปร่งใส มีคณะกรรมการวิชาการช่วยกำกับทิศทางการให้  
การสนับสนุน 

• มีการกันงบประมาณค่าดำเนินการของคณะทำงานไว้ล่วงหน้า 

• จัดให้มีกลไก buffer งบประมาณ เช่น ผ่านกองทุน  เนื่องจากการของบตามปีงบประมาณจะทำ
ให้เกิดความล่าช้า 2 ปี 
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2. โครงการมันสำปะหลังไทยพันธุ์ใหม่ต้านทานโรคใบด่าง:  
เพิ่มผลผลิตสู่ความยั่งยืนด้วยเทคโนโลยีการปรับแต่งจีโนม 

(Novel Thai CMD-Resistant Cassava Varieties: Enhancing Productivity through 
Genome Editing Technology) 

  

มันสำปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจหลักท่ีมีความสำคัญต่ออุตสาหกรรมเกษตรของประเทศไทย ครอบคลุม
ครัวเรือนเกษตรกรกว่า 580,000 ครัวเรือน ใน 48 จังหวัด และสร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจรวมประมาณ 
150,000 ล้านบาทต่อปี ประเทศไทยมีผลผลิตมันสำปะหลังประมาณ 28–31 ล้านตันต่อปี บนพื้นที่เพาะปลูก
ราว 8–9 ล้านไร่ จ ัดอยู ่ในลำดับที ่ 3 ของโลกด้านการผลิต และเป็น ประเทศผู ้ส ่งออกผลิตภ ัณฑ์  
มันสำปะหลังรายใหญ่ที่สุดของโลก 

อย่างไรก็ตาม อุตสาหกรรมมันสำปะหลังของไทยยังคงเผชิญข้อจำกัดด้านผลผลิตและประสิทธิภาพ
การผลิต โดยเฉพาะจาก โรคใบด่างมันสำปะหลัง (Cassava Mosaic Disease: CMD) ซึ่งส่งผลกระทบต่อ
ผลผลิตอย่างรุนแรง และเป็นอุปสรรคสำคัญต่อการยกระดับขีดความสามารถในการแข่งขันของอุตสาหกรรม
มันสำปะหลังไทยในระยะยาว อันอาจนำไปสู่ภาวะชะงักงันของห่วงโซ่มูลค่าทางเศรษฐกิจของภาคการผลิตนี้ 

เทคโนโลยีการปรับแต่งจีโนม (Genome Editing / GEd) เป็นนวัตกรรมทางชีวภาพที่สามารถ
ปรับเปลี่ยนลำดับพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตอย่างจำเพาะและแม่นยำ เพื่อสร้างลักษณะทางพันธุกรรมที่พึง
ประสงค์ เช่น ความต้านทานโรค ความทนแล้ง หรือการปรับปรุงคุณภาพผลผลิต โดยใช้เครื่องมือสมัยใหม่ เช่น 
CRISPR/Cas9 ซึ่งมีประสิทธิภาพสูง ปลอดภัย และสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับพืชเศรษฐกิจสำคัญของ
ประเทศได้อย่างมีศักยภาพ 

ในการนี้ สถาบันอุตสาหกรรมเกษตรได้แต่งตั้งคณะทำงานจัดทำข้อเสนอโครงการการใช้ประโยชน์
เทคโนโลยีการปรับแต่งจีโนมในมันสำปะหลัง โดยมีเป้าหมายปรับปรุงพันธุ์มันสำปะหลังให้มีความต้านทานต่อ
โรคใบด่างด้วยเทคโนโลยีการปรับแต่งจีโนม และเพิ่มศักยภาพการแข่งขันของอุตสาหกรรมมันสำปะหลังของ
ประเทศไทยในระยะยาว 

แนวทางทางเทคนิค 
โครงการนี้จะมุ่งเป้าใช้เทคโนโลยี CRISPR-Cas9/Cas12, TIGR-Tas หรือเทคโนโลยีที่ใกล้เคียงอื่นๆ 

เพื่อแก้ไขจีโนมเฉพาะของมันสำปะหลังที่ควบคุมความต้านทานโรค CMD สายพันธุ์จะผ่านการตรวจสอบใน
ห้องปฏิบัติการ ในโรงเรือนกระจก และการทดลองภาคสนามแบบควบคุม เพื่อส่งมอบสายพันธุ์ปรับปรุงที่
สอดคล้องกับระบบการเกษตร และกฎระเบียบของไทย เข้าสู่ระบบอุตสาหกรรมและการตลาดภาคเกษตร
ระดับชาติ ภายในระยะเวลา 3 ปี นอกจากนี้ ทางโครงการจะร่วมมือกันกับผู้เชี่ยวชาญและสถาบันปรับแต่ง
จีโนมทั้งในและต่างประเทศ โดยทำการนำเทคโนโลยีจากต่างประเทศมาปรับใช้และต่อยอดพัฒนาให้เหมาะสม
กับบริบทและความต้องการของอุตสาหกรรมในประเทศไทย (Technology Localization) ซึ่งจะทำให้
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สามารถดำเนินโครงการได้รวดเร็วขึ้น สามารถแก้ไขข้อจำกัดและเพิ่มความสามารถในการแข่งขันให้กับ
อุตสาหกรรม สร้างรายได้เพิ่มให้กับเกษตรกร และส่งเสริมความสามารถของบุคลากรไทยในด้านเทคโนโลยี  
การปรับแต่งจีโนมให้ก้าวหน้าเร็วขึ้นอีกด้วย 

ผลกระทบและประโยชน์ (เบื้องต้น) 
• ผลผลิต: ลดการสูญเสียจาก CMD อย่างน้อย 80% และเพ่ิมผลผลิตสุทธิ 10–30% 
• การส่งออก: เพ่ิมมูลค่าการส่งออกร้อยละ 1 หรือ 1,500 ล้านบาท  

(การปรับปรุง 5–10% ในปริมาณหรือคุณภาพจะเพิ่มมูลค่าส่งออก 6,000–12,000 ล้านบาท จากฐานปัจจุบัน
ประมาณ 120,000 ล้านบาท) 

• เกษตรกร: เสริมสร้างรายได้และความม่ันคงของเกษตรกรรายย่อยมีกำไรเพ่ิมขึ้นอย่างน้อย 10% 

ตัวช้ีวัด (เบื้องต้น) 
ความสำเร็จของโครงการจะวัดจาก 1) การปรับแต่งจีโนมมันสำปะหลังพันธุ์ท้องถิ่นที่มีความต้านทาน

ต่อ CMD อย่างน้อย 80% ภายใน 24-36 เดือน และ 2) มีการถ่ายทอดพันธุ์ดังกล่าวและเทคโนโลยีสู่เกษตรกร
และสถาบันวิจัยไทยโดยผ่านเครือข่ายส่งเสริมและสถาบันปรับปรุงพันธุ์ระดับชาติ 

บทสรุป 

โครงการนี้นำเสนอโอกาสเสริมสร้างให้ไทยเป็นผู้นำระดับโลกของในการผลิตมันสำปะหลัง เพิ่มความ
ทนทานของมันสำปะหลัง ทำให้ห่วงโซ่อุปทานมีเสถียรภาพ และสร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจและสังคมไทยใน
ระยะยาว 
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3. การพัฒนาโรงงานต้นแบบมาตรฐานสำหรับกระบวนการหมักแบบแม่นยำ 
เพื่อส่งเสริมอุตสาหกรรมชีววิทยาสังเคราะห์ในประเทศไทย  

 
ประเทศไทยมีนโยบายการพัฒนาเศรษฐกิจชีวภาพผ่านแผนพัฒนาอุตสาหกรรมเป้าหมาย  

(S-Curve) มุ่งเน้น การใช้วัตถุดิบชีวภาพจากภาคการเกษตรมาเป็นวัตถุดิบในการผลิตสารชีวภาพ สนับสนุน
การใช้เทคโนโลยีชีวภาพ เพ่ือสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับอุตสาหกรรมอาหาร พลังงาน และวัสดุชีวภาพ ตามนโยบาย 
BCG (Bio-Circular-Green Economy) และเล็งเห็นความสำคัญของเทคโนโลยีชีววิทยาสังเคราะห์และ
กระบวนการหมักแบบแม่นยำ  

อย่างไรก็ ตาม ประเทศไทยยังขาดโครงสร้างพื้นฐานและโรงงานต้นแบบที่ได้มาตรฐานสำหรับ
รองรับการพัฒนาและทดสอบ ผลิตภัณฑ์ที่ใช้เทคโนโลยีทั้งสองนี้ปัจจุบัน นวัตกรและผู้ประกอบการไทยที่
ต้องการพัฒนาเทคโนโลยีเหล่านี้ยังเผชิญ กับข้อจำกัดหลายประการ เช่น (1) ขาดโรงงานต้นแบบที่รองรับ
มาตรฐาน GMP และการใช้จุลินทรีย์ดัดแปลงพันธุกรรม (GMO) (2) ขาดบุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญในการ
ออกแบบและปรับขยายกระบวนการผลิต และ (3) ขาดโครงสร้างพ้ืนฐานที่สนับสนุนการผลิตผลิตภัณฑ์ชีวภาพ
ระดับพาณิชย์  

โครงการนี้จึงมีเป้าหมายในการปรับปรุงและพัฒนาโรงงานต้นแบบสำหรับกระบวนการหมักแบบ
แม่นยำ (Precision Fermentation) เดิมของสถาบันวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพและวิศวกรรมพันธุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ให้ได้ตามาตรฐานสากล เพื่อรองรับการผลิตสารชีวภาพในระดับอุตสาหกรรมทั้งใน
กลุ่มอาหารและกลุ่มท่ีไม่ใช่อาหาร รองรับการขยายขนาด กระบวนการผลิตจากระดับห้องปฏิบัติการไปสู่ระดับ
กึ่งอุตสาหกรรม โรงงานต้นแบบนี้จะเป็นศูนย์กลางของการพัฒนาเทคโนโลยีรองรับทั้งการทดลองผลิต การขอ
รับรองมาตรฐาน และการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู ่ภาคอุตสาหกรรม โดยโรงงานต้นแบบจะช่วยพัฒนา
กระบวนการผลิตในระดับนำร่องเสมือนจริงเพ่ือให้นักวิจัยและผู้ประกอบการได้ข้อมูล กระบวนการและสภาวะ
ที่ต้องควบคุมในการผลิต อีกท้ัง ได้ต้นแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือใช้ในการทดสอบมาตรฐาน การทดสอบความพึงพอใจ
ของผู้ใช้รวมถึงการวิจัยทางการตลาดเพื่อประกอบการตัดสินใจในการลงทุน การผลิตใน  โรงงานต้นแบบนี้
สามารถลดความเสี่ยงทั้งด้านเทคนิค วิศวกรรม รวมถึงทางเศรษฐศาสตร์ต้นทุนกระบวนการ และ เป็นตัวเร่งใน
การพัฒนาธุรกิจและการนำผลิตภัณฑ์ต่อยอดสู่เชิงพาณิชย์ 
เป้าหมาย 

▪ เป็นโรงงานต้นแบบมาตรฐานระดับสากล รองรับการผลิตที ่ได้มาตรฐาน GMP และสามารถใช้
จุลินทรีย์ดัดแปลงพันธุกรรม (GMO) ได ้ 

▪ รองรับการผลิตสารชีวภาพจากกระบวนการหมักแบบแม่นยำ เช่น โปรตีนทางเลือก เอนไซม์  
ไบโอพลีเมอร ์และสารชีวภาพอ่ืนๆ  

▪ ระบบควบคุมและตรวจสอบคุณภาพที่แม่นยำ เพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณสมบัติตรงตามข้อกำหนด  
มาตรฐาน  
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▪ ให้บริการทดสอบและขยายสเกลการผลิต สำหรับสตาร์ทอัพและอุตสาหกรรมที่ต้องการพัฒนาจาก
ระดับห้องปฏิบัติการสู่ระดับอุตสาหกรรม  

 
สิ่งส่งมอบ 

1) โรงงานต้นแบบการหมักแบบแม่นยำที่รองรับการใช้จุลินทรีย์ดัดแปลงพันธุกรรม  เพื่อรองรับการผลิต
ต้นแบบผลิตภัณฑ์ อาหารและที่ไม่ใช่อาหาร ที่ได้มาตรฐานสากล 1 โรงงาน 

2) Service Bulletin แนวทาง ขอบเขต และอัตราการ ให้บริการ 1 ฉบับ 
3) ต้นแบบผลิตภัณฑ์ที่ผ่านการขยายสเกล 2 ผลิตภัณฑ์ 

 
 



1 

ภาคผนวก  ข. 

 

 

ข้อเสนอ 

การขับเคลื่อนอนาคตไทย 
ด้วยเทคโนโลยีและนวัตกรรมเกษตรและอาหาร 
(Agri & Food Technology for the Future) 

 

 

โดย 

กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม 
สำนักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรมแห่งชาต ิ

 

พฤษภาคม 2568 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




